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OPLENITO O PROJEKTU

Cestovna infrastrukturlkl j =ldnenzadjezip east egospadarsiti sazvaj WPt j a
tome se mora osigurati visoka razina prometne sigurnosti na svim elementimacestov ne mmpe g e | e mu
mora biti osiguran i kvalitetan prijevoz ljudiidobara. Pr i | i k o m jdvaimilopgivatnily imvesticijskih

odluka u razvoj cestovne infrastrukture, potrebno je uzeti u obzir i ukupnu razinu sigurnosti promatrane

cest ovnéd zmraddeeantitativnom obliku.

Prometne nesr el erometu postale su\wiobalima epidemija koja je prema Svjetskoj

zdravstvenoj Oor gani z ac iogpdasnodikgo eepitlemije asiderH&//AIDS t malarijea z i n u
Prema podacimaSvj et ske zdravstvene organizacije, u mestovni
pogine oko 1,24 milijuna | judi. Predvila se da Ie se godic¢

posljedicama u svijetu démijuBa3NMa modr wnlej wpnoikjee mjgg &dniag 2
pogine vige od 308miludosabadzoadbdao b idjoek tlegke t | elnalipme ozl i j
prometnih nesreia.

Kako bi se sprijelio daljnji por ast smrtno stradalih
Ujedinjeni narodi su 2010. godine objavili Globalnipl an za provolempjowedlanienosatzi n
sigurnosti u cestovnom prometu u slijedel emPladeset! j e
ohrabruje i potile zemlje i i nteresne §ek snmnenjg na pr c

predvilenih stopa smrehestui cz2at pvKnogijomktivese kKoje su
0 b u h wa Planom Klasificirane suu slj edel e srkawzpvionje:sustava za upravl e

cestovnepaonmeligenje sigurnost.i cestovne infrastrukture
sigurnosti vozila, podizanje prometne kulture i educi
sustava gur ntiahl ishl vodgrbgianii zaxi ja koje djelujWskltpakon nas
aktivnosti za podizanje razine sigurnosti cestovne inf r astruktur e, sve dr gave bi

ocjenjivanje razine sigurnostina r el evantnim el ementi ma cestovne mrege
sigurnosti potrebno provesti za sve sudionike u prometnom sustavu. Na t emel ju wutvr Lenih
sigurnostinapr omat r ani m el e me nt potnebnogekmz citjanaimvesticijsie pregrame

provest. odgovarajulie mjere sanaci jradi podizanjk razinei | ni m c
sigurnosti na prihvatljivu razinu. Europska direktiva 2008/96/EC o Upravljanj u si gurnogli u ces't
infrastrukturenavodi zahtjeve za uprBwrlddmanke ceégtuocwnmodg i mr ¢ a nks
inspekciju sigurnosti:i cestovne mr e g eprijedloga mgesticiam j e i r
saniranje cestovnih dionica s najvelim brojem prometnih nesrela i

smanjenje broja prometnih nesrel a.

U okviru navedenih kategorija aktivnosti donesenih u Globalnom planu Ujedinjenih naroda i zahtjeva
definiranih u Europsko]j di r ekt i v RepublikeHratskie provpdese c e st ov n

na temelju EuroRAP/IRAP metodologije. EuroRAP/IRAP RPS metodologija uk | j ul uj e i nspek
relevant ni h el emenata cest sevimademalu @iguplienin padatakal ogijenjuje
postojelia rkajom sezpepedini sudionici susrelu prilik
Na temelju wutvrlLenih razina rizika wutvrLlLuju nae i pot
pojedi nim segmentima promatrane cestovne mregeZauzevgdgi
potrebe inspekcije i o0 @rmgenjjjuise rajngvije aptikacieti alati nagvijenoke g e ,
strane Me L unar odn oQgjenP Bigughosth i@esta IRAP (engl. International Road
Assessment Programme) i Fakulteta prometnih znanosti.i RAP or gani zacija slugi kao
i financijskim institucijama diljem svijeta tjekom UN-ovog des et | j &l& tamefulprovedemeo s t i
inspekcije i ocjenjivanj a r azine sigurnost:i c geagtafske koerdimate lekpaiai dobi v a
dioncana kojima je potrebno provesti odrelene mjere san

podigla na zadovll\elviak aurh ubrmrajzu nwi.t uacija provolenje
mj era sanacije poput postavljanja zagtitne odbojne og




il ukl anjanje odrelLenih opasni h obiinekzika atimmobipe znal aj

prometnih nesreia sa smrtnim posljedicama i tegkim tj
Ovo izvjegle prikazuje utvraltecesee Attag i chieonmiizarka dcrag av moir
D54 (Maslenicai Zat on Obroval ki), D-2Gir a(l aat)o n  @HEHetvRaBykai | a c

Republici Hrvatskoj. Na temelju EuroRAP/IRAP RPS (engl. Road Protection Score) metodologije
utvrlene su razineurtiozcieksa en aAld i(oDilcreamta?2da) (edr AvBlral 8
ukupne duljine 818.88 km, dionicid r § a v n eD54 (Maslericai Zat on Obr ov alB.30ikm,, dul j i
dionicid r g a v n eD2¢ (Maslerécai Gr a |), aujine 19.40 kmidionicidr gavne ceste D50 (¢
T Sveti Rok), duljine 20.30 km. U sklopu provedene analize rizika, pregledano je ukupno 871.88 km

cestovnel merpeegkeci j a i kodiranje promatrane cestovne mr
provedena je od strane Fakulteta prometnihz nanost i , Sv e u | akredititph a g up Za@atedluj, ¢
usluge prema EuroRAP/iRAP metodologiji.

Poletkom 2005. godine Hrvatski autoklub postao je pun
jedini nacional ni autoklub drgave koja nije | lanica

automobila, te on predstavlja sestrinski program EuroNCAP-u (European New Car Assesment
Programme / Europski program procjene novih automobila) u okviru kojeg se provode testovi sudara
novih vozila na osnovu kojih im se dodjeljuju zvjezdice za sigurnost. EuroRAP dodjeljuje zvjezdice

cestama za sigurnost i izraluje karte koje pokazuju
posljedicama kao i onih koje uzrokuju po givot opasne
tehnil ki h =znal ajpkoibod g ftaan,j at & oij @t islee mogu provest.:i na

vierojatnost nastanka prometnih nesreiiapalodadokeods ma
Fakultet prometnih znanosti kao t e h n tnér EuroRAPaari HAK-a nositelj je licence zaprovo L enj e

inspekcija prema EuroRAP protokolima. Eur oRAP i stragivanja prepagmmata su
sigurnosti cestovnog prometa RH gdje se za naredni period programa (2011-2 020) predl age prov
dodatni h aktivnosti i sveobuhvat ni Hafinasdranjg grogiemar j a u s |

EuroRAP iz Nacionalnog programa sigurnosti prometa na cestama izdvojena su sredstva dovoljna za

pr ov ol e n(Raad HRd®e8tion Score) inspekcija na autocesti Al te dionicamadr gavni h cesta D
(Maslenicai Zat on ObrD@%(adaktion ObGoaladDB)( Gr al 8vetiRok)za | i j e

pr ovolenj enHyvatskiaaaklubgHAK).

Sukladno Ugovoru o poslovnoj suradnji br: 034-10/2012-1/2012-1 (FPZ, br. 251-76-23-12-1),
skloplienom 09.02. 201 2. i zmelu Hrvatskog aut okl utearojektnimFakul t et
zadatkom od 23.srpnja 2015. br. 032-50/2015-1/2015-4 (FPZ klasa: 303-02/15-01/71, br. 251-76-01-
15-1),asukl adno ovl aga emng uprEuuwolReAPj e i nspekcija, Zavod z:
a proveo je inspekcijska snimanja za lzradu digitalnog video snimka najopasnijih segmenata dionica

autocest e Al i d 27ysaamatizem sigarsostid plada investiranja prema RPS metodologiji
EuroRAP-al.
1Zza detaljnije informacije, kontaktirajte FakulrtSeMapkomé&enibvizhan

marko.sevrovic@fpz.hr, +385992584601
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1 UVOD

1.1 Ocjenarazinarizika na autocesti Al(Dalmatina)idi oni cama ca&stajavni h
D54, D27 i D50

Ovo izvjeglie prikazuje rezultat e auoceste Alz(Ralmatina),ittk a pr ov
di oni c ama cesta Ob4 D27 i DE0 u Republici Hrvatskoj. Analiza rizika provedena je na temelju
EuroRAP/IRAP-RPS metodologije, pril e mu | e inspekeijay kodiranje i ocjena razina rizika na

dionicama autocest e A1 (od | vor av dBroas i Plkeleaduljge 81888 Km, dionici

drgavne ceste DAat drMalUd remnvi atBB0ikm, dionitidIr jJiarven e c Basohe D27 (
Obr ovaGika l),adjine 1940kmt e na dioni ci dr § a virSeeti Rok)sduline D50 ( Gr
20.30 km. U sklopu provedene analize rizika ukupno je pregledano 871.88k m cest ovne mrege.

Prema podatcima Ministarstva unutarnjih poslova, u 2014. go di ni na podrulju Republ
zabi | jje2p4 pometne n e s e sal smrtno stradalim osobama i 10.323 prometne nes e e |
ozlijeleni.mrosbpbampuje se da prometne -aedrgheeuznolbikj

2%. Trenutna vrijednost stope smrtnosti u cestovnom prometu iznosi oko 7,3 poginule osobe na 100.000
ljudi (Slika 1.) (Road safety in the European Union: Trends, statistics and main challenges, March 2015).

120
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Slika 1. Stopa smrtnosti u cestovnhom prometupo dr gav ama | Inaln0DcOBOma E U

stanovnika (komparacija za 2010. i 2014. godinu)

1.2 Primjena dobivenih rezultata

Rezul tati navedeni u ovome idegojorangefesnih skopina (orgaoizatije § i t i zZa
koje se bave upr avil joadnrjgeanv,a ng reamn’ ecnejsetnovne mrege te ost
i stragival ke diamg tijti lhcipjré)oroketa i mogul nosti za inve:
mjesta radi smanjenja broja prometnih nesreia sa smrt

Za potrebe prikupljanja relevantnih podataka, video snimanje dionica autoceste Al provedeno je u

kolovozu i rujnu 2015. godine, dok je video snimanje dionicad r g a v n i D54, ®27s D58 provedeno

u listopadu 2015. godine. U narednom periodu e na t emel ju utvizkieogr affla@mm zi na
investiranja u podizanje razine sigurnosti na dionicama autoceste Al te dionicamadr gav ni D54,cest a
D27 i D50 (SRIP plan) s kojim su definirani prioritetiup r ov o L e nj u omndjeraosanadijeakpko bi i h

2 http://www.mup.hr/UserDocslmages/statistika/2015/Statisticki_pregled_2014.pdf

-




sepostojela rapirommasi @uen o emiiganaphvatjivergzauuz uvagavanj e
postojelih ogranilenja vezani h .uDpbivenaisvestciiskigplanvza i nvest
podizanje razine sigurnosti (SRIP), prikazan u ovome i zvj egimo e e s e poi stovij el
"' tr og k oMjenei senaaife s procijenjenim t r o gnlamjhove provedbe koje su navedene u

tablicama su indikativne te se moraju dodatno procijeniti i ispitati od strane o v | a ¢ lokalmh pfrometnih

st r ul njnajkeartq ostalilminteres eni h skupina (organizacija za uprayv
mr e gMNayedene skupine moraju procijeniti i ispitatik ar akt er i sti |l ne vrijednost:i r
poput: odabr ane (emngl Valud ofoLffef),ivi §i mat a rogkova wuzrokovan
nesreliom s tegkim ] eploedsantikne okzoljlii jewdamari gt eni za p
prometnih nesrela, podatke o prometnim opterelenji ma
trogkove nave dejate Wrijedngste85-percentilmedrzine prometnog toka na promatranim
dionicama cesPodaei moegeévr Lenispemijeaisi ni&APaViDA iTaois k a
aplikacii. | zvj egi e i zraleno na tesadij @i t¢pré@Adeddpids| tsr aagpi | viakng cai,

pri |l emu je na temelju programa omogu lpmjektauth ossl u| gjrw mj
promjene parametara modela za procjenu rizika, provol
skupinama ili p r o v o Lbiorkgkeh manjih promjena nad pohranjenim podacima, iRAP VIiDA Tools

aplikacija Ile agurirati rezultirajule razine rizika n

1.3 EuroRap/iRAP metodologija

Svi protokoli primjenjeni u ovome proj ekrnma zz u razyvi
Ocijenjivanje Sigurnosti Cesta IRAP (engl. International Road Assessment Programme). iRAP je

registirana kao nepr of i tna organizacija |i]ji j e a@tignoshiv n i cil
kojima se osiguravap o v e | a n j prometaesigumestinaelementmac est ovne mrege dil j er

U ovome proj ekt u, anzikwmafionicanmajagtocesteZAL (Dalmatina) te dionicama

dr gavni h cDBR%itDA0, dpdejénabr oj a prometni h nesrela i zaazvoj i
podizanje razine sigurnosti (SRIP) p r o v o Ljena temelju iRAP RPS modela, verzija v3.02.

i RAP organizacija razvija specijalizirane aplikacije
obuku za njihovo korigtenjer kadkou bp rakiwastiosn pgdizarger § a v a ma
razine sigurnosti ARtcesbswvhojRMPegigani zacije ukljul

9 inspekciju i ocjenjivanje cestovnih prometnica visokog rizika, razvoj investicijskih planova za
podizanje razine sigurnosti (SRIP) i izradu karti rizika;

I organiziranje predavanja i obuka za primjenu specijaliziranih aplikacija i alata namijenjenih za

provolenje amatvaeje mezo#dal ogi je i tehnol ogije pot
kodiranja i ocjene rizika te jpauijaaddr¢iapwalr Jkegs ohe
i lokalni sustav ocjenjivanja razine rnrizika na re

f pralienje sigurnosnih karakteristika koeisvestirame mregde
u razvoj cestovne infrastrukture mogu ocijeniti koristi svojih ulaganja.

MelLunarodni Program za Oci jRAM|¢ "krevaaojganizetija'gkaja nadzieti i Cesta
koordinira djelovanje RAP organizacija dillem svijeta (EuroRAP, AusRAP, usRAP, KiwiRAP i

ChinaRAP). Programi ocijenjvanj a cesta su trenutno aktivni u vige o
Jugoistolne Azije, Autordaluiljjeu iSjNoveag ez e lSareda gtng e i .

i RAP organizacija ima financijsku podA(gnkluouRrdatiomd aci j e z
for the Automobile and Society) i Fonda za sigurnost na cestama (engl. Road Safety Fund). iRAP projekti

podr gani su od str aneas@lrmmost adsta @ngloGlapa Road Satety Faxilityy,

aut omo b idrgarszacijal r&gioralnih razvojnih banaka i donatora.

VI ade pojedinih drgava, automobilski klubovi i organi
institucije poput Europske komi si je takolLer podrgavaju RAP progr ame

-




primjenunaj novije tehnologiije i r e z u projektima. iIRAP orgaeizdcdan i h i st r
podr ¢ga nod strane mmogobrojnih donatora k o j i prugaju sva@jaa umntarpulinae Lema
programa za ocjenu sigurnosti cesta. i RAP or gani zUNeovopadij egeénhnjaam za melunart
suradnju po pitanjima sigurnosti cesta (engl. United Nations Road Safety Collaboration).

Gl avni cilj RAP metodologije je postizanje zadovol | a
temel ju predl og elativih investicijskilo ptendva zaipsdizanje razine sigurnosti na
relevant ni m el ementi ma cestovne mrege. RAP metodol ogij a
i ngenj er ah planguaruoraméjenimi zemljama prikuplienimt i j ek om pr et hodna dva
Primjenjena EurpRAP/i RAP met odol ogija pokazuje da se ozbiljnost
smanjiti ukoliko se provedul ionlyekvjiskjaljaju pritkom madtaakav enci | e
prometne nesrelie. Svaka prada&ltinm inleisrted @k ® ao slmrjtemlbe it
kaorezultatpojavel an| anog procesanikaog ir a2l islaisttdolsitl aorbziddna Kjae k
cesta te dovodi do stvaranj a opasne situaciije. Posl jedice pr ome !
provol echdg cewn romtereehcijslu navedenom | an,| aproim |pernow ejseu potreb
smanjenje kinetilke energije svih sudiTakveairlteaenpije o met ne
mogu uzrokovati znal ajno smanj e mjhevihposliedica pr ometni h ne
Prvi korak EuroRAP/i RAP RPS met odol ogije podr azadmisjosmimmanjagor ov o L el
promatrane cestovne mrege, pri | e mureleyaatnihpeemenateb no i zr
cestovne infrastrukture k o j i u oa razénll prometne sigurnosti. Na temelju kodiranja i analize
videozapisa utvrLluju seaxivmeatitatkand&oyeimuedmnositzil og:e
prilikom korigtenja pr oma tDobiwenelocjedei rigikaipckazujucpesiojelow ne mr e
razinu prometne sigurnost.i na promatrani nmka(dzibpani c a ma
ri zi ka ozralogwan vevi§g ezdica, od 1 do 5 zvjezdica, proi
najvigu razinu rizika,zdakawva | ®ajan iodNafemaljr jamcdeda ic2ai loa) .
kvantifikacije razina rizika, moguie je odreditdi opti
kojegaplbeobpgati postojela razina si dnuestnisksplah zapr omat r
podi zanje razine sigurnosti cestovne mrege (SRIP) ukl
naj vel. gproanjena bdir joq la i tegine prometnih nesrela uz pr
(maksi mal ni odnos kor i snvesticijski ptarr je griiedan ggkazatelN zavvéiastie n i i
investitore i ostale interesne skupine u smislu d on o g éatifleod! uka za provolenje e
isplativih i wulinkovitih investicija u razvoj cestovn

1.3.1 Metodologijau t v r L i sigarngsthcestovne infrastrukture

Prijeut vr Lipwamjoa el sigurmostina cestovnoj infrastrukturi potrebno je provesti inspekciju i
kodiranje di oni ca pr o malakora m a v rcgeestt koav nkedoasiar uspgkean
individualnom segmentu promatranec e st ovna omdrig gd¢d j uje se RPS ocjena koj

razinu rizka. | nspekcija promatrane cestovne mredge provodi s
elemenata cestovne infrastrukture koji su direktno i indirektno vezani uz razinu prometne sigurnosti te

za koje je dokazano da imaju znalajan utjecaj na vj e
njezinih posliedica. RAP met odol ogija primjenjuje dvije vrste in
mrege tijekom vognje i gledusmndj&nih vijeozaptsae Rrealvista inspekaijea pr e
cestovne mrege ukljuluje rulno biljegenje karakterist
vognje uz pomol specij al i, doksekedaruge préte ikspekcijejug@rvogfazi k odi r ar
provodi snimanje promatrane cestovne mrege na temelj
drugoj fazi snimljeni videozapisi koriste za indentifikaciju i bi | relevpmtnihjelemenata cestovne
infrastrukture na temelju aplikacije za kodiranjepr i | emu se znal ajne karakterist

infrastrukture zapisuju u mungervismriajatibuteimvriédoodin om obl i ku

Na temel ju kodiranih atributnih skupina (rel &zantnih
analize provodi se proralun i d o dente pramatRieIestovog ena na
mrege. RPS ocjena je indikator koji pokazuje razinu
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korisnika prilikom prolaska kroz promatrane dionice cest ovne mr ege, a izralunava ¢

segmente duljine100m.Pri t ome se posebno izralunavaju razine ri

automobilu, motocikliste, bicikliste i pjegake, odnos

nesrRP$.ocjena za navedene kategorpodjeecessbunei mregei s

segmente duljine 100 m izralunava se na temelju slije
YO YO W 0 hp 2 Yar 20 "5 2001 20 "Yip

gdje je "n" broj promatranih cestovnih segmenata duljine 100 m, "u" kategorija cestovnog korisnika, "c"

vista prometne nesrele u kojoj cestovnPr klorkemi pr «aaa
RPS ocjene uzi maj u sjableu - geopminastnasian §k & derd @emetame nesrel e
Siozbiljnost posl jedica pr dnstpanjao kojega isee fizik mierjapsa ' ' ¢ '
operativnom (85-per centi l nom) brzinom za specifiilsupanjdo st u pr
kojegavr i j edi da je rizik sudjel ov arunkaijskoovigab @prisutnostr s t i pro
druge osobe na cesti (izvanjski utjecaj prometnog toka), MTi pot enci j al na mwalaii nost de
suprotnog smjerapri j el i prekojasmazdj el nog po

1.3.2 Postupak ocijenjivanja sigurnosti cestovne infrastrukture na temelju RPS
metodologije

Ciljpostupkaoci jenjivanja sigurnost.i cesta zvjezdicama (RP:
ocjena (broja zvjezdica) na "n" promatranih segmenataduline 100 m, pri | emu se dobi ve
razina rizika na promatranim dionicama cestovne mreg
EuroRap/i RAP RPS metodologija primjenjuje kdskamlod 8ri stil n
zvjezdica), pril e mu ssigurnijeadji oni ce oznalavaju s 5 pvjeetlntpe dok
oznal aJavjezdiceen. T o z n a | na dishi@amp leoje su ocijenjene s 5 zvjezdica, vjerojatnost

pojave promesaiimmteso edtaradbénimmi bsobamhovokbi heska.

Konal an broj zZzvijezdica za svaki cestovni s eig ment ut
vrijednosti RPS indikatora s gr ani | ni m v definiranitt skopna rizikea Gr ani | ne vrij edn
svake skupine rizika razlikuju se ovisno o promatranoj kategoriji cestovnog korisnika. Na temelju

utvrlLenih razina rizika na indivi dUdjarizita" (engl.gisko vni m s ¢

worm chart) koja prikazuje varijacije u vrijednostima RPS indikatora ovisnoo s t a c(iidaljen@sii od

pol etne r ef e mprematrame cesteo U posljednjoj fazi EuroRAP/IRAP RPS metodologije
izraluju se RPS karte sigurnost:i cesta nae kmjeigma se
prikazuje u razlilitim bojama, ovisno o utvrlenim raz
zelenom bojom, a dionice s 1 zvjezdicom crnom bojom).

1.3.3 Razvojinvesticijskih planova za podizanje razine sigurnosti na dionicama
promatranecestovne mrege ( SRI P)

Razvoj optimalnog investicijskog planaza podi zanj e razine sigurnosti na p
pretpostavlja procjenu potencijalnog @enitnogstiadadimm s manj e
i tegko o0zl i | edserakamnproratrandmacestovnom segmentu duljine 100 mu sl ul] aj u
provedbe predlogenih mjera sanacije. Broj prometnih n
izralunava na temelju slijedelieg izraza:

0 Ok

gdje je "n" broj promatranih cestovnih segmenata duljine 100 m, "u" kategorija cestovnog korisnika, "c"
vista prometne nesrelie u kojoj cestovni korisnik kat
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nesreia sa smrtnim posljedicama koje se Omadjpauspriijel
slulaju provedbe specifilnih mjera sanacije.

Potencijal za smanjenje broja pr omet ni h nesrela sa smrtnim posljedic¢
osnovna | i mibtevinrilkeanie (rla)zi ne ri zi ka na promaltirlainmim grestt @
pojedinih kategorija cestovnih korisnika "u", (3) trendu stope smrtnosti u cestovnom prometu, koji

pokazuje aktualna kretanja u broju prometnih nesrela
koji uzima u obzir st var ni broj pr opmoegtinniunl i me sorsedbaansa na speci fi
segmentu.Pr or al un ov o gao sftaakvtlgraa dporsetupnost podataka o pr ol

Potencijalno smanjenje $dregkho popmefailéninnesosbdbhbama n
cestovnim segmentima duljine 100 m moge nScéeomjermci j eni t
stvarnog broja prometnih nesreia s tegko ozlijelenim
smrtnim posliedicamapr ema r el evantnom broju prometnilh snleuslragjiua s
nedostupnosti odgostavar il i hr pjo dpmtaarkmt, amat mamsojel @mest ov
trebaju procijeni.Biojpma@dilee g d taegeksor ied aalciis5jel eni m osobama
procijeniti i na temelju McMahon omjera 10/ 1, pri | er
stradalim osobam@d prjmeanmi ujre Sr enimosobama.t egko ozlijele
S edel i korak u raawvaj zai pod@as tziaonijeslksogupinhost:i cestov
utvrLivanje optimalnih mgwriangamjaecr §lea Mjlraolej gamjazip @
sustava kojau k|l j ul uju rekonstrukciju kritil ni tekomstrukcijue nat a p
opasni h irzavgik r ipgjodi r enj a k ol ni uklanjanje opasrshmlgekataiuhcestur a k o v a ,
postavljanj e ho dzgaogvtairtaniunia gs i $tnaavaodboj na ogr edia, ubl
sprgwdnja nastanka piscrtavaeie horizdntalmee \ertikalhegprometne signalizacije i
ostales| i | ne aktivnosti kojima |e podiréeibmad opwosltjog vedjuuirua z
Provedbom odgovarajui i h mj era sanacije mogule je znalajno sma
smrtno stradalim i t e Zk evako mjerii § e i@ 0l me osabadanu U pr e
investici j skom pl anu, opi sani SuU SsSVi sl ul ajevi u kojima s
i efektivnostprov o L enj a naveden eEfekiiynesrte msjaenraecigeaenaci je i zral una
potencijalnog smanjenja broja prometnih nesreia sa sr
promatranom cestovnom segmentu i vrijednosti RPS indikatora toga segmenta prije i poslije primjene

odg o v a rngefewsanacije. Pr i t ome apementhdars®u nsl ul aj evi ma provolen
broja razl i]| ijenalstoormegtavreom segnreratl ukupna efektivhost mjera sanacije ne

moge izralunat. na temelju jednost avnniemeasamcije f ekt i vn
Umj esto sumiranja efektivnosti pojedinal nih mjera sar
ukupne efektivnost.i na temelju odgovarajuleg redukci|j
Postupak odabira optimalnih mjera sanacije predstavlja temelj za pr ov o L e nj eekohom$kai | k o
analizei nvesticijskog plana, pri |l emu je potrebno-izralur

Cost ratio) za svaku pErkeothloonpseknau knojre rsu ssaen a czirjagd.ava Kkr
koje se ostvaruju zbog sprel avanja promet nstradaimes t eigkosazbimfeéehe
osobama.Pr or al un ekonomski h ugdt e dtpostavkidayed d io gsa&k jajaohti ¢ kel j u
| j uds k ojgdnakivrijednbstii 70 BDP-a po glavi stanovnika,tedat r o ga kpj edetene nesr el

sa tegko ozlijelLenim osobama iznosi.Uklkéssewne mggednost i
prikupiti precizni podaci o stvarnom b r oj u prometni h nesrel a, aproksi mat.
mogule je proci¢ngemmilo/l (1Baptemetpuh nesreia s tegkim
promet nu n emsrincdiradalim asobama). Tr o gk o v i mj era sanacije ukIj
i zgradnj e i odr gavanj a u vr emetnes k d mmd artanzed o bt p g k oovde 2
rekonstrukcija na promatranom cestovnom segmentu. S v i izralunat. omj er i kori st
odragavat.i aktpraotmat rcafjemel mkaplrnon epnud rjugtefi waokzir e bn o

gospodarska kretanja i diskontnu stopu za svaku promatranu mjeru sanacije.

Investicijski plan za podizanje razine sigurnosti cestovne infrastrukture (SRIP) odnosi se na prognozno
razdoblje od 20 godina, a sadrgi |istu ekonomski naj.i
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provolenjiemrsmakj od nastanka [kategorje testevnitmkerisnike BRIP za sve
investicijski plan sl ugi kao smjernica organizacijam
infrastrukturezapost avl j anj e odgovar aj ulnjhbvihpl aooiveerza pdilgiakal
rekonstrukciju cestovne infrastrukture.




2 INSPEKCIJA AUTOCESTE Al | DIONICA DR G AV NJEHTA D54,
D27 i D50

21 Zona obuhvata istragivanj promatranscestovnee kar a
mr e g e

Za potrebe prikupljanja podataka o relevantnim elementima cestovne infrastrukture, provedena je

inspekcija autoceste Al (Dalmatina) te dionicad r g a v n i D64 Mestenicai Zat on Obma7val ki ),
(Zat on ObirGrvad)liakciD5 0 (i GvetiRok),aukupne duljine 871.88 km. U sklopu provedenih
istragivanj a, pregledana je cest 88.88a&m auoceegi@asakvaj a se s
kolnika odvojena razdjelnim pojasomi53kmd v ot r al ni h ddjvaovsnn jhsagEenmsitkanikom.

Autocesta Al (Dalmatina) diojec est ovhog prometnog pravca izmelu kont.
dijela Hrvatske (Zagreb-Karlovac) i sjeverno-dalmatinske regije (s oslanjanjem na jadranski cestovni

pravac). Ova autocesta povezujuje sjever i jug Hrvatske i iz niza je razloga od izuzetnog z nal| aj a z a
Republi ku Hrvatsku. Predstavlja strategku pretpost avek
ogivljavanja cijele privrede, a narolito Autocestw ma do |
Al (Dalmatina) najdulja je autocesta u Republici Hrvatskoj

Popr el ni auecestesAl erijektiran je s dva kolnika razdvojena razdjelnim pojasom minimalne

girine 3 m. Svaki kolnik sastoji se od dva prometna t
m. Bankine i berme projektranesu mi ni mal nom ¢girinom od 1,75 m. Sl obo
minimalne visine 4,5 m od kote kolnika. Ma k s i mal ni u machutdresti iznose6¢hdo.b

Trasa autoceste Al (Dalmatina) s adr §i ukupno 28 J|Jvorigta (Bosiljevo
Otol ac, Perugil, G3vstiRokl Masle@ioa; RogedarjePZadal 1a Zadar 2, Benkovac,

Pirovac, Skr adi n, Gi beni k, Vrpol je,BiPslkgo,meBl, atvVa | rrar i €Cat, i mMiu,g
Zagvozd, Ravl a, Vrgor aiczviedRlnoal es)u. kSavoa dlepnojektiegidivr ana r a
obliku trube, pri |l emu su kraci | vorova projudltiur dmizi na tvlodg
od 60(40) km/h. Iznimka je interregionalni | v o r B o skbjil ppvezuj® autdcestu Al (Dalmatina) s

autocestom A6 (Zagreb i Bosilievo T Rijeka), a u sklopu kojega sui z g r adtidatni bbjekti: vijadukt
Jastrebica, vijadulRudMecyv dd, ppddvomadaskdknH raski nHar sli nia 2.

Na dionicamaaut oceste Al (od | vorlhoBesihaleani 2sadundlvpma P8
Mala Kapela duljine oko 5800 m, tunel Brinje duljine oko 1560 m, tunel Breznik duljine oko 420 m, tunel
Plasinadul jine 2300 m, tunel GKrpahidufinelly8mnunel SvktidiRokld@ljihed m, t un
oko 5700 m, tunel Ledenik duljine oko 750 m, tunel Bristovac duljine oko 700 m, tunel L e | i dulkna
oko 220 m, tunel Dubrave duljine oko 870 m, tunel Konjsko duljine oko 1150 m,t un e | Zar anal dul

375 m, tunel Bisko duljine 520 m, tunel Crna Brda duljine oko 400 m,tunelSt r agi na dul ji ne o0k
tunel Umac duljine oko 400 mitunelGu b i r dul j i neenostokaqmoSt ®dbra,mpost Miljanica,

most Gacka, most Maslenica, most Krka i most Dabar), 16 vijadukta (v i j ad u k t i, Mokto Roljeu g 1
Jezerane OrB8gkolVvigci, \WelKjpankCrna Draga, Mokrice, Draga, Gar i gt a,
Gajina, Bi akiug2e3 iodSmadrjiagnted ( Dobra zapad/istok, Modr ug
zapad/istok, Brlogka Diubkavaegapadapatdodokst ok, Janj |l e
zapad/istok, Jadova zapad/istok, Zir zapad/istok, Marune, Jasenice sjever/jug, Nadin zapad/istok,

Pristeg zapad/istok, Prokljan zapad/istok, Krka zapad/istok, Vrpolje zapad/istok, Sitno zapad/istok,

Radogil zapad/istok, Koerjak, RghépeeeGprNMpeoi pDuglisp)
Svi tuneli imaju po dvije cijevi sa dva prometnatrakagi r i ne( Bz@bmka je Tunel Lelink
tunel na autocesti Al s tri prometna traka u svakom smjeruvog nj @9 r.ani | enjvee ibirnzii nteunue | a
iznosi 100 km/h, osim u tunelima Ledenik i Bristovac gdje je brzinadodatnoogr ani | ena .na 80 km
Di oni ce ckstgglzb¥ (Mashenicai Zat on ObrDA%(Z b k 0 h, Ob+Grvaal) Bkz50
(Gral 8eceti R o kad glasni abifpzni cestovni pravac na koji se preusmjerava promet sa
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autoceste Al u sl ul aju Z aviasknicaabog nepowlinib wemereskihSivietat i Ro k
Pr vi dio obilaznog <cestovnadrggaprnaeviséadMaslenich v &bten di oni ¢
Obroviadskpoja na dr gavnu cestu D8 (Jadranskdospgdiagi str al
na dr gavnu cestu D27 i s p Degl diatrase grdamatenog @ilamnaog c&tovmagy a | ki .
pravcaobuhvalomid@du dr gavne ceste D27 i zmel uPosijedsjidioj a Zat o
trase obilazne ceste obuhvaia dionicu drgavne ceste L
Al u | vor uUkapn&duljina ébitaknog cestovnog pravca iznosi 53 km.

Poprel ni pr of iDb4, 027 iPodO/sastojise odedgatprametna traka (po jedan prometni trak

u svakom smjer u 25m Bankine Y r g cesta @54, D27iD50su najvelim dije
asfaltirane te se nji hoNaarasgpromatranag okilezeadgeestovdog pravaho 1 m.
(promatrane di oni ce dr gavni h cédbaobD50Ob(Maal eh) caDR7 (Zatoc
Gr al a9 0 i( Gii &VetdRok)) nalazi se ukupno 2 tunela, 3 mostai2nadv o @njed& n
raskrigogmatrama m di oni cama zedgna sunkabh nesemadorizianai trokraka i

| etvorokraka raskrigja u razini, bez obiljedgenih pjeg
Na dioni ci dr §aGrnad SeeeRok)e oDB® ej & br o] nekvalitetno pr
opremljenih raskrigja. VeliKki problem predstavlijaju m
kod kojih je wuolena velika nepreglednost zbog objeka

vidljivost privoza sporednih cesta. Ovakva raskrigja tegko se wuolavaju i
opasnost za nastanak prometnih nesrela.

Dioniceaut oceste Al t B54MRNiBR5ONI b clkes alae n ekazameau uitablwirh. p r i
Kartografski prikaz pregledanih dionica prikazan je na slikama 2. i 3.

Ovim istragivanj em 27diontcasatbcestedAl (Daimatna)#eldioncad r gavne cest e
D54 (Maslenicai Zat on ObrD@n@A&dtkaon , Obir@rvaaljddb 0 ( Gi SvetaRok) na
podrul ju Repubkupn&daljinel87¢.&8tkm.k e

Usli edel oj tablici pr i k &ke promatranshudionica s oavedenim zdatuamima
provolenja inspekciije.

Tablica 1. Popis pregledanih dionicaaut ocest e A1l castaD&rDg7a D50inka podr ul j u

RH
Tip popr Duljina

Di (llr?i - (Jedpgﬁ}‘gr\:l/ r:iztlﬁika) Pol etak di Kraj dionice ‘ dEoKr::;e ‘ i nlsjgglirgj e

Al01A 2 kolnika Bosiljevo 2 (A6) Ogulin (D42 20.84 31.08.2015
A102A 2 kolnika Ogulin (D42 Brinje (D23 28.44 31.08.2015
A103A 2 kolnika Brinje (D23) edzii I [ 21 ¢ 9.67 31.08.2015.
A104A 2 kolnika cdzii I [ 271 ¢ htd26F O 0 12.94 31.08.2015.
A105A 2 kolnika htd26F 0 o0 t SNHUAISPH « 31.93 31.08.2015.
A106A 2 kolnika t S NIAIBS) « D2alLA 9 O 11.26 31.08.2015.
A107A 2 kolnika D2alLAd6 o D2Nyelk tf 2298 31.08.2015.
A108A 2 kolnika D2Nyel tf: Sveti Rok (D50 5.65 31.08.2015.
AL10A 2 kolnika Sveti Rok (D50) Maslenica (DB 32.74 31.08.2015.
Al10A 2 kolnika Maslenica (D8) Posedarje (D106) 7.19 31.08.2015.
Al11A 2 kolnika Posedarje (D106) Zadar 1 (D8) 3.82 31.08.2015.
All12A 2 kolnika Zadar 1 (D8) Zadar 2 (D424) 9.02 31.08.2015.
All3A 2 kolnika Zadar 2 (D424) Benkovac (D27 16.25 31.08.2015.
All4A 2 kolnika Benkovac (D27) Pirovac (D59) 21.53 31.08.2015.
Al15A 2 kolnika Pirovac (D59) Skradin(L65026 10.04 31.08.2015.




All6A 2 kolnika Skradin (L65026) ~A0SY )] 8.99 31.08.2015.

Al1l7A 2 kolnika ~A0SYAT] Vrpolje (D531) 14.49 31.08.2015.
Al18A 2 kolnika Vrpolje (D531) t NH2YS{ ¢ 17.24 31.08.2015.
AL119A 2 kolnika t NB2YSG ¢ +dz6S@A Ol  13.78 31.08.2015.
Al12A 2 kolnika +dz6 SOA OF Dugopolje (D1) 13.65 31.08.2015.
Al21A 2 kolnika Dugopolje (D1) Bisko (D220) 11.64 31.08.2015.
Al22A 2 kolnika Bisko (D220) Blato na Cetini (D70) 18.23 31.08.2015.
A123A 2 kolnika Blato na Cetini (D70) ~Sadl y2 @l 6.89 31.08.2015.
A124A 2 kolnika ~Sadlyz20l ZagvozdD76) 10.47 31.08.2015.
A125A 2 kolnika Zagvozd (D76) wlk g6l 065 29.47 31.08.2015.
Al126A 2 kolnika wlk @61 065 +NH2NI8 « 10.47 31.08.2015.
AL127A 2 kolnika +tNH2NJ O ¢ tf26S) 65 9.88 31.08.2015.
Al101B 2 kolnika Ogulin (D42 Bosiljevo 2 (A6) 20.82 01.09.2015
A102B 2 kolnika Brinje (D23 Ogulin (D42 28.46 01.09.2015
A103B 2 kolnika cdziih [ 21 ¢ Brinje (D23 9.65 01.09.2015
A104B 2 kolnika hi26F0 o ¢dziil [ 21 ¢ 12.94 01.09.2015
A105B 2 kolnika t S NUAIES) ¢ hitd26F O 0 3196 01.09.2015
A106B 2 kolnika D2alLAo6 6 t SNHALSS « 11.27 01.09.2015
A107B 2 kolnika D2Nyel tf: D2alLAd o 2298 01.09.2015
A108B 2 kolnika Sveti Rok (D50) D2Nyel tf 566 01.09.2015
A109B 2 kolnika Maslenica (D8) Sveti Rok (D50) 32.8 01.09.2015
Al110B 2 kolnika Posedarje (D106) Maslenica (D8) 7.19 01.09.2015
All11B 2 kolnika Zadar 1 (D8) Posedarje (D106)  3.82 01.09.2015
Al12B 2 kolnika Zadar 2 (D424) Zadar 1 (D8) 9.01 01.09.2015
Al13B 2 kolnika Benkovac (D27) Zadar 2 (D424) 16.25 01.09.2015
Al14B 2 kolnika Pirovac (D59) Benkovac (D27) 21.54 01.09.2015
A115B 2 kolnika Skradin (L65026) Pirovac (D59) 10.04 01.09.2015
A116B 2 kolnika ~A0SY )] Skradin (L65026) 8.99 01.09.2015
A117B 2 kolnika Vrpolje (D531) ~A0SY )] 14.49 01.09.2015
A118B 2 kolnika t NH2YS{ ¢  Vrpolie (D531) 17.29 01.09.2015
A119B 2 kolnika +dz6 SOAOI t NBH2YS{O ¢ 13.77 01.09.2015
A120B 2 kolnika Dugopolje (D1) +dz6 SOA OF 13.65 01.09.2015
Al121B 2 kolnika Bisko (D220) Dugopolje (D1) 11.65 01.09.2015
A122B 2 kolnika Blato na Cetini (D70) Bisko (D220) 18.25 01.09.2015
A123B 2 kolnika ~S&adl y2 @l BlatonaCetini (D70) 6.89 01.09.2015
Al124B 2 kolnika Zagvozd (D76) ~Sadly2 @l 10.47 01.09.2015
A125B 2 kolnika wlk @61 05 Zagvozd (D76)  29.46 01.09.2015
A126B 2 kolnika +NH2NI O ¢ wlk @61 065 10.46 01.09.2015
A127B 2 kolnika tf26S 05 +NH2NJI O ¢ 9.88 01.09.2015
D541 1 kolnik Maslenica (D8) %l G2y hoNEB 13.40 21.10.2015.
D2701 1 kolnik Y%l G2y hoNEP D NJ (DBOD 19.44 21.10.2015.
D5001 1 kolnik DN} 6F O 6 Sveti Rok (A1) 20.36 21.10.2015.




Na autocesti Al (Dalmatina), opasni objekti3913l i j eve
km (oko 48%) trase, najleglie na udal jtelnis mtod ruba cestee Opasnidobjekti 1 m
prvenstvenaenh§fiiud mqletene litice i kamenjeuzcestuu neadekvatno zagtil

pol et ne i elenentg gibojpih ograda, dr vel e i stupove promjvisokea veleg
nasipe uz cestu.

Na dr Javni Db4¢Madenicam@ at on Ob Da7v(Maslénicdi,Gr al ac) i D50 (Gra
Sveti Rok), opasniobjektis| i j eve i desne str amnkwai&km 0% trasea binlaj ¢ gghie s
naudal jenosti i zmelu.Q@pashiobj mkod pubensmeseagoi Glkehjeulaij i
litice i provalije uz cestu, visoke nasipe,dr vel e i stupove promjera veleg od
zagtitne odbojne ograde s nezagtilenim poletnim i zav

Pjegal keastdageav mabb4dDB7sib#nal aze se uglavnom uz cestu |
m udal jenosti od ruba ceste) i to iskljulivo na podr
zagtita pjegal kih staza metalnim ili betvanmasélignin ogr ada
podrulja pjegal ke stazNapreglepamivinl di omniseca pabDs4 DF‘aeni h ce
D50nema biciklistilkih staza niti prometnih trakova i s
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Slika 2. Kartografski prikaz dionica autoceste Al (Dalmatine) analiziranih na temelju
EuroRAP/IRAP RPS metodologije, ukupne duljine 818.88 km
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Slika 3. Kartografski prikaz dionicad r g a v n i D54¢ 28 itD&0 analiziranih na temelju
EuroRAP/IRAP RPS metodologije, ukupne duljine 53 km

Posedarie

2.1.1 Detaljna analiza kodiranih atributnih skupina

Za potrebe kodiranja pojedinih segmenata ceste u sklo

sigurnosti na cestama i RAP razvijena je aplikacija ze
melunarodni m sNtaareddaerndi mapl i kacija omogulava unos oko
geometrijski nt,ehgnriallkeivm nksakroakt eri sti kama cestovne mreg
i strukturi prometnog toka. Nav e den imetarskom segmentu s e pr i
promatrane cestovne mrege. N a pramatraréhl d iuo nk ccdai rzaanhial j weigde

atributi kojima se opisujusver el e v ant n drasa autadeta Alkeed r § a v n i D54, O275 D5Aa.
Atributima se opisuju karakteristike prometnog toka, geometrijske karakteristrike trase, vrsta terena,

kvaliteta i vista postojelie horizontalne i vertikal n¢
kvaliteta i tip pjegaljkeighal kriihj el abziaestakik a vsdt & k| jekei hhe $si t kabzoal
prepreka s lijeve i desne strane kolnika te vrsta razdjelnog pojasa na svakom segmentu ceste duljine

10 m. Atributi su pri tome klasificirani u odgovar aj
Apl i kacija biljtegiz akdy adiensse marth promatrane cestovn:
prikaz zabil j eRilikomi kodirapja shiantjeailk \Adeozapisa, za svaki cestovni segment

duljine 10 m unogene su odgovarajule vr idimadPrlikomt i atr.i
analize videozapisa dionica na autocesti Altedr gav ni m D54 D27a bbd, br o] i stacio
svakog segmenta ceste zabil | ege3vakissegmentcegiepdsimsavagp e n i u a
identifikacijiskog ID broja i brojastaci onage cest e, sadr ¢gi i pripadajul e

skupina (relevantne karakteristike prometne infrastrukture) zapisane u n u me r i kodnormobliku.

Nakon zavrgetka procesa kodiranja vivkefibaziaikorekeije pr ov ec
atributnih tablicarpompatdianea| rielPosduipkomeverdileacge)i &orekcije

ukl onjene su sve pogredgke i praznine u numeri | kom

- =




pojedinal ni h segme roatga vdu lajjmefaske He®tdyne segmente osiguranja
kompatibilnosti n u me r i | k og aplkazijdra za ocjenjivanje razine sigurnosti prema iRAP
standardima. Nakon konverzije atributnih

poj e d i ih@blica u kumulativne atributne tablice k o j e

trasu promatranog obilazog cestovnog pravca (di oni c e

obuhva

tablica u

odgovar g
aju cjelokapnu ¢tr

d r g B54 nMaklenica ei s Zatan

Obrovad2k(iJat on ObGoalad k) Gi alDidetiRok)). Rezul tirajule
atributne tablice su zatim pohranjene u csv. (MS-DOS) formatu i uvezene u iRAP VIiDA Tools aplikaciju
radi pr oalojlrejng as ndbzé podatakalzapiganitaun u me r i Kodnommobliku. Na temelju
statistil ke aprevédene @ Vipoaplkacipk ar al unat aksiuv adijjed i poj edi

atributa po atributnim skupinama,l elsitmé op e
relevantnih karakteristika promatrane prometne infrastrukture (autocesta Al i dionice

k umul

D54, D27iD50).Rezul t at i navedenegashatiostkislt e Adnadlei -le Javne

D50 prikazani su u tablicama 2. i 3.

Tablica2. Rezul tati statistil ke anal

Opasni objekti uz cestu/bankina ceste

Udaljenost od opasnog objektauzcestui st r ana Vv ¢
Od 0 do <1m

Od 1 do <5m

Vrsta opasnog objektauz cestui st r ana vozal .
Zagtitna odbmgtaha ogr ada
Zagtitna odlbbejonska ogr ada

l zbol ene vertikalne stijene
Uzlazni nagib uz cestu i uzrokuje prevrtanje vozila

Uzlazni nagib uz cestu i ne uzrokuje prevrtanje vozila
Prometni znakovi i stupovi uz cestu >= 10cm u promjeru

L v r abjekt uz cestu/most ili zgrada

Lomljiv objekt uz cestu

Nezagtil eni poletni/ zavrgni
Veliko kamenje visine >=20cm

Udaljenost od opasnog objektauzcestui st r ana st
Od 0 do <1m

Od 1 do <5m

Od 5 do <10m

>=10m

Vrsta opasnog objektauz cestui st r ana SsSuvoz.
Zagtitna odbmégtana ogr ada
Zagtitna odibbejonska ogr ada

|l zbol ene vertikalne stijene
Uzlazni nagib uz cestu i uzrokuje prevrtanje vozila

Uzlazni nagib uz cestu i ne uzrokuje prevrtanje vozila

km
796.38
22.50
km
741.94
60.50
1.20
0.40
0.10
0.20
4.40
0.10
9.94
0.10
km
117.18
696.18
4.12
1.40
km
344.50
100.69
141.80
30.70
7.70
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Duboki odvodni kanal 0.10 0
Silazni nagib uz cestu 36.00 4
Provalija uz cestu 2.30 0
Drvo uz cestu >=10cm u promjeru 9.80 1
Prometni znakovi i stupovi uz cestu >= 10cm u promjeru 12.90 2
L v r abjekt uz cestu/most ili zgrada 5.40 1
Lomljiv objekt uz cestu 0.50 0
Nezagtil eni poletni/ zavrgni 117.48 14
Veliko kamenje visine >=20cm 8.50 1
Nema opasnog objekta 0.50 0
Zvulna/vibrirajuia traka na km %

Nije prisutna 818.88 100
Asfaltirana bankinai st r ana vozal a km %

Uska (>= 0m do < 1.0m) 818.88 100
Asfaltirana bankinai st r ana suvozal a km %

Gi r ¢k 24m) 674.32 82
Sr ednj e(>xLliOm dok<&.4m) 5.98 1

Uska (>= 0m do < 1.0m) 138.57 17

Karakteristike sredignjeg dijela ceste

Oznaka usmjerenja kolnika km %
Kolnik A ceste sa razdjelnim pojasom 409.37 50
Kolnik B ceste sa razdjelnim pojasom 409.51 50
Trogkovi nadogradnj e km %
Niski trogkovi 9.60 1
Srednji trodgkovi 38.40 5
Visoki trogkovi 770.88 94
Vrsta razdjelnog pojasa km %
Zagtitna odbmégtana ogr ada 747.54 91
Zagtitna odbbefonska ogr ada 66.34 8
Razdjelni pojas bezods.angdol0tOm e 2.20 0
Razdjelni pojas bezoda.Gngdob.0m ¢ 2.70 0
Delineatori/usmjerivali proi 0.10 0
Sredignja zvulna/vibrirajul: km %
Nije prisutna 818.88 100
Broj prometnih trakova km %
Dva 801.78 98
Tri 17.10 2
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Gi r prom@tnog traka km %

Gi r(®=k3.25m) 818.88 100
Zavoiji km %
U pravcu ili u laganom zavoju 804.84 98
Umjereni zavoj 10.14 1
Ogtar zavoj 3.90 0
Kvaliteta zavoja km %
Dobra kvaliteta 14.30 2
Nije primjenjivo 804.58 98
Uzdugni nagib ceste km %
>= 0% do <7.5% 818.88 100
Stanje kolnika km %
Dobro 818.58 100
Srednje 0.30 0
Otpor kolnika proklizavanju / koeficijent prianjanja km %
Asfaltirana cesta i dobra kvaliteta 818.88 100
Oznake na kolniku (horizontalna signalizacija) km %
Dobra kvaliteta 818.78 100
Loga kvaliteta 0.10 0
Cestovna rasvjeta km %
Nije prisutna 692.59 85
Prisutna 126.29 15
Parkiranje vozila uz cestu km %
Nema parkiranih vozila 818.88 100
Servisna sabirna cesta km %
Nije prisutna 818.88 100
Radovi na cesti km %
Nema radova 818.48 100
Manji radovi u tijeku na cesti 0.40 0
Vidljivost km %
Dobra vidljivost 818.88 100

Karakteristike raskrigja

Vrsta raskrigja Broj segmenata %
Traka za ulijevanje 91 1
Nema raskrigja 8122 99
Kanaliziranje prometnih tokovanar as kr i gj u Broj segmenata %
Nije prisutno 8213 100
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Protok vozila na sporedni m | Brojsegmenata %

Od 5,000 do 10,000 vozila 3 0
Od 1,000 do 5,000 vozila 11 0
Od 100 do 1,000 vozila 68 1
Od 1 do 100 vozila 9 0
Nema vozila 8122 99
Kvaliteta raskrigja Broj segmenata %
Dobra kvaliteta 91 1
Nije primjenjivo 8122 99
Prikljulak/prilaz na cestu km %
Trgoval ki I#pri kljul ak 4.80 1
Nema prikljulka/prilaza na ¢ 814.08 99

Karakteristike prometnog toka

Protok (PGDP) km %
1000 7 5000 vozila 327.03 40
50007 10000 vozila 491.84 60
Uol eni motociklistilki tok km %
Nema motociklista 818.68 100
luol eni motoci klist 0.20 0
Uol eni biciklistil|l ki tok km %
Nema biciklista 818.88 100
Uol| eni pjedgal ki tok preko c¢ km %
Nema pjegaka 818.88 100
Uol eni pjedgal kit tarka uzo za&lsd 1 km %
Nema pjegaka 818.88 100
Uol eni pjedgal kst taka uguvxesdl km %
Nema pjedgaka 818.88 100
Udio motocilista % km %
1% - 5% 818.88 100
PjegalBBni satni protok prek:t km %
0 818.88 100
Pjegallni satni Ppgtort arka uwo zxa km %
0 818.88 100
PjegalBhi satni fPpgtortarka uszu\wa km %
0 818.88 100
Biciklistilki wvrgni satni pt km %
Nema biciklista 818.88 100

- =




Karakteristike prometnihobj ekat a/ ti p
Namj ena @pgevYmr@nmae vozal a
Nerazvijeno podrulje
Trgoval ko podrulje
Namj ena @gevYnmr@inme suvozal a
Nerazvijeno podrulje
Trgoval ko

Tip

podrul je
podrul j a

Ruralno / nenaseljenopodr ul j e
Pjegal kil gmvnadesd a z i
Ne ma

pjegal kog prijelaza

Kvaliteta pjegal kih
Nije primjenjivo

Pj egal kii sporedna eekta z i

Nema pjegal kog prijelaza 8213
Pjegal ka ogr ada km

Nije prisutna 818.88
Nogostupi st rana vozal a km
Nema nogostupa 818.88
Nogostupi st rana suvozal a km
Nema nogostupa 818.88
Objekti za motocikliste km

Nisu prisutni 818.88
Objekti za bicikliste km

Nisu prisutni 818.88
Upozorenja u gkolskoj zoni Broj segmenata
Nije primjenjivo(n ema gkol e) na | okaci 8213
Nadzornik za prijelaz pr eko Brojsegmenata
Nije primjenjivo(n ema gkol e) na | okaci 8213
Ogranilenja brzinel/loperativne brzine
Ogranil|l enje brzine km
80km/h 7.80
100km/h 117.43
120km/h 75.67
130km/h 617.98
Ogranil enje brzine za motoci km
80km/h 7.80

podrul ja i

km
818.58
0.30
km
816.88
2.00
km
818.88
Broj segmenata
8213

pri j el a: Brojsegmenata

8213

Broj segmenata

namj ena
%
100
0
%
100

%
100
%
100
%
100
%
100
%
100
%
100
%
100
%
100
%
100
%
100
%

100

p

prometno

%
1
14
9
75
%
1
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100km/h 117.43 14

120km/h 75.67 9
130km/h 617.98 75
Ogranilenje brzine za teret:]! km %
80km/h 7.80 1
100km/h 117.43 14
120km/h 75.67 9
130km/h 617.98 75
Razli ke u ogranilenjima br zi km %
Nisu prisutne 818.88 100
Mjere za smirivanje prometnih tokova km %
Nisu prisutne 818.88 100
Operativna brzina (85 i percentilna brzina) km %
90km/h 7.80 1
110km/h 117.43 14
125km/h 75.67 9
130km/h 617.98 75
Operativna brzina (medijan) km %
70km/h 7.80 1
90km/h 117.43 14
105km/h 75.67 9
115km/h 617.98 75

Ciljane RPS ocjene

Ceste opremljene za automatsku detekciju iz vozila km %
Ne zadovoljava definiranim standardima 818.88 100
Ciljana RPS ocjena za vozal: km %
Nije primjenjivo 818.88 100
Ciljana RPS ocjena za motocikliste km %
Nije primjenjivo 818.88 100
Ciljana RPS ocjena za pjegal km %
Nije primjenjivo 818.88 100
Cillana RPS ocjena za bicikliste km %
Nije primjenjivo 818.88 100

=




Tablica3. Rezul tati statistil ke shupimdnadienicknmadlirrgarvinh hat ri b
cesta D54, D27 i D50

Udaljenost od opasnog objektauz cestui st r ana Vv ¢ km %
0Od 0 do <1m 47.40 89
Od 1 do <5m 5.10 10
Od 5 do <10m 0.10 0
>=10m 0.40 1
Vrsta opasnog objektauzcestui st r ana vozal . km %
Zagtitna odbmgtana ogr ada 2.60 5
Zagtitna odlbbejonska ogr ada 0.10 0
l zbol ene vertikalne stijene 14.50 27
Uzlazni nagib uz cestu i uzrokuje prevrtanje vozila 0.90 2
Silazni nagib uz cestu 5.90 11
Provalija uz cestu 2.00 4
Drvo uz cestu >=10cm u promjeru 17.60 33
Prometni znakovi i stupovi uz cestu >= 10cm u promjeru 5.00 9
Lvrsti objekt uz cestu/ most 0.10 0
Nezagtil eni poletni/ zavr gni 3.40 6
Veliko kamenije visine >=20cm 0.50 1
Nema opasnog objekta 0.40 1
Udaljenost od opasnog objektauz cestui st r ana s km %
Od 0do <1m 43.10 81
Od 1 do <5m 8.50 16
Od 5 do <10m 0.60 1
>=10m 0.80 2
Vrsta opasnog objektauz cestui st r ana suvoz,. km %
Zagtitna odbmgtaha ogr ada 5.50 10
Zagtitna odlbbejonska ogr ada 0.10 0
l zbol ene vertikalne stijene 5.60 11
Uzlazni nagib uz cestu i uzrokuje prevrtanje vozila 1.50 3
Duboki odvodni kanal 0.10 0
Silazni nagib uz cestu 5.90 11
Provalija uz cestu 5.60 11
Drvo uz cestu >=10cm u promjeru 18.40 35
Prometni znakovi i stupovi uz cestu >= 10cm u promjeru 5.40 10
Nezagtil|leni poletni/zavrgni 4.20 8
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Veliko kamenje visine >=20cm

Nema opasnog objekta

Ni ski trogkovi 14.00 26
Srednji trodgkovi 18.30 35
Visoki trogkovi 20.70 39

Dobra kvaliteta

U pravcu ili u laganom zavoju 25.20 48
Umjereni zavoj 6.30 12
Ogtar zavoj 12.70 24
Vrl o ogtar zavoj 8.80 17

Nije primjenjivo

>= 0% do <7.5%

>=7.5% to <10%

>= 10%

Dobro




Srednje 3.10 6

Asfaltirana cesta i dobra kvaliteta 52.70 99

Asfaltirana cesta i srednja kvaliteta 0.30 1

Nije prisutna

Nema parkiranih vozila 52.50 99
Parkiranje sa jedne strane ceste 0.40 1
Parkiranje sa obje strane ceste 0.10 0

Trokrako (nesemaforizirano) sa trakom za skretanje ulijevo 5 1
Trokrako (nesemaforizirano) bez traka za skretanje ulijevo 75 14
Letverokrako sa trakom za s} 2 0
Letverokrako bez traka za s 9 2
Nema raskrigja 439 83
Nije prisutno 523 99
Prisutno 7 1
Od 1,000 do 5,000 vozila 1 0
Od 100 do 1,000 vozila 11 2
Od 1 do 100 vozila 79 15
Nema vozila 439 83
Dobra kvaliteta 46 9
Loga kvaliteta 45 8
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Nije primjenjivo

439

Trgoval ki 1prikljul ak 0.10 0
Stambeni BH i kljul ak 1.50 3
Stambeni pii2 k1 jul ak 10.80 20
Nema prikljulka/prilaza na 40.60 77

10007 5000 vozila 52.90 100
50001 10000 vozila 0.10 0

Nema biciklista 52.80 100

1 uolen biciklist 0.20 0

Nema pjegaka

Nema pjegaka 52.80 100

1 uolen pjegak uz cestu 0.20 0

1% - 5%

0 47.30 89

Od1ldo5 5.70 11

Nema biciklista

47.30

0 47.30 89
Od1do5 5.70 11
47.30 89
Od1do5 5.70 11

Od1do5

5.70

_




|

I ndustrijsko podrul je

Nerazvijeno podrulje 44.70 84
Poljoprivredno podrulje 0.30 1
St ambeno podrulje 6.90 13
TrgovpbHdoul je 0.30 1
Edukacijsko podrulje 0.20 0

0.60 1

!
L

Ruralno/nenaselienopodr ul j e

Nerazvijeno podrulje 46.40 88
Pol joprivredno podrul je 0.50 1
St ambeno podrul je 6.00 11
I ndustrijsko podrul je 0.10 0

l
L

44.70

84

Ur bano podr uragelgiliselor ur al no

Nesemaforiziranio b i | j e ¢ e bez prgmethop etdka z

8.30

16

Nema pjegal kog prijelaza

Dobra kvaliteta

Nije primjenjivo

Nema pjedgal kog prijelaza

Nije prisutna

Nema nogostupa

Fizilka barijeral/ograda 0.50 1
Separacija bez fizilke bari]|j 3.10 6
49.40

Nema nogostupa

Nisu prisutni

Fizilka barijeral/ograda 0.50
Separacija bez fizilke bari|]j 3.00 6
49.50

53.00




Nisu prisutni 53.00

Nije primjenjivo(nema ¢gkol e) na | okaci 530

Nije primjenjivo(nema ¢gkol e) na | okaci

<30km/h 0.30 1
40km/h 2.60 5
50km/h 16.90 32
60km/h 10.40 20
70km/h 9.90 19
80km/h 11.70 22
90km/h 1.20 2

<30km/h 0.30 1
40km/h 2.60 5
50km/h 16.90 32
60km/h 10.40 20
70km/h 9.90 19
80km/h 11.70 22
90km/h 1.20 2

Nisu prisutne

Nisu prisutne

45km/h

0.30

<30km/h 0.30 1
40km/h 2.60 5
50km/h 16.90 32
60km/h 10.40 20
70km/h 9.90 19
80km/h 12.90 24

50km/h

2.60
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60km/h 16.90 32

70km/h 10.40 20
80km/h 9.90 19
90km/h 11.70 22
100km/h 1.20 2
Operativna brzina (medijan) km %
35km/h 0.30 1
40km/h 2.60 5
50km/h 16.90 32
55km/h 10.40 20
60km/h 9.90 19
70km/h 11.70 22
80km/h 1.20 2
CllaneRPSodene
Ceste opremljene za automatsku detekciju iz vozila km %
Ne zadovoljava definiranim standardima 53.00 100
Ciljana RPS ocjena za vozal: km %
Nije primjenjivo 53.00 100
Ciljana RPS ocjena za motocikliste km %
Nije primjenjivo 53.00 100
Ciljana RPS ocjena za pjegal km %
Nije primjenjivo 53.00 100
Ciljana RPS ocjena za bicikliste km %
Nije primjenjivo 53.00 100

Za potrebe analize sigurnostia ut ocest e A1l t 54dD2§ iaDb0prema EucoRAPARAP

RPS metodologiji, provedena je inspekcija 871.88kmcest e, pri | e m¥O%jpregledanev r Leno
trase ceste prolazi kroz rural nol% emalsazij emao pooodrrwlljj ue
i gradova. Na 53.00 km (6%) pregledanih dionica, p onp prodillceste sastoji se od jednog kolnika sa

dva prometnatraka( sa jednim prometnim trakom u svakom smjeru
preostalih 818.88 km (54%) pregledanihd i oni c a, p agste sd sastoji od dva koinika sa dva

ili tri prometna traka i zaustavnim trakomu svakom smjeru vognjayojenmeal usobno
razdjelnim pojasom.

Na84% pregledanih dionica autoceste Al, ograniilenje b
teretna vseniaspenuddn20tol30 km/ h. Ograni | enj 46%pregedane na pr e
trase autoceste negt& dsl00knni/gha. t\ee isien ak rperileug loeddane tr as
se u pravcu ili laganom zavoju (oko 98% pregledanetrase) , dok su umjgdrren anpovtjrii ma
promjera zabil | % pregiedamedrase au®aestet al i h

Popr e] niautggeste Alidadr ¢§i dva kolnika izmelu kojih se nal
suprotno usmjereni prometni tokovi obi | mtavijehimai | ki 0C
razdjelnom pojasu (obilno metalna zadgtitna odbojna og
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(oko 99% pregledane trase). Preostali atributi iz atributne skupine "Tip razdjelnog pojasa" (razdjelni
pojas bez zaiprometnineunggervade zabi | jle gregiedanestrase autocester e g a

Zabiljegeni opasni obj ekt s | ijeve msezagtei [aeunteo cpeos|t eet
zavrgne el emente zagtitnih odboj nlivhr sotger aodbaepte(keikeo ulz% p
1%trase),nezagtil ene metalne i drvene rasvjetne stupove i
promjera vel empnjecod 19 Op rcorma(t r ane trase), i zl¥ootriase)n e st i ] e
uzlazne nagibe uz cestu (<1% trase), lomljive objekte uz cestu (<1% trase) te veliko kamenje visine

vel e od(<1%0rase). Lijeva strana autoceste Aladekvatno je zagtilena s pos
zagtitnim odbojnim ogradama i betonskim zagt8% nim odl
pregledane trase ceste. S desne strane autoceste (strana suvozal
ukl j mlewjau:t i l ene i zbolene stijene uz cestu (17% promat
el emente zagtitnih odboj ni huzlezpenagibauzcestd (Wotmsehvisaker ane tr
nasipe (4% trase), nezagtil ene metalne i drvene rasvjetne stup
signalizacije promjera vel eg sotdabllOa cpnt o(n? % rpar 166nea terga noed
promatrane trase), nezagti |l ene | it i cemanje od 1% pramatraneecesteri vetikes t u
kamenje visine vele o@®estaGtana aftardste Alla%l etkrvaasten)o j e zagt i |
postojelim metalnim zagtitnim odboj ni mradamatipadNewna i bet
Jersey na oko 54% pregledane trase. Preostali atributi iz atributne skupine "Opasni objekt s desne

strane ceste''’ z a badkd j%ettpserceéste.sSU ama ssivkeka analiza kodi |
segmenata pokazuje da su na velikom dijelu trase autoceste Al, zbog nepovoljnih karakteristika terena,
trogkovi eventualnih velih rekonstrukcija i nadogranj
94% promatrane trase). S druge strane trgraglijeocegsie pr ovol

procijenjeni su kao srednji ili niski na relativno malom dijelu (oko 6%) trase ceste.

Na oko 63% pregl edani h di oni c @©54dD2¢ a D50,e o erag rbiziheeza osobne

automobile, motocikliste i teretna vozila k r e dew rasponu od 60 do 90 km/h. Ogr ani | enj a br zin
preostalih 37% pr egl edane ceste negt d30 dob0 kmihgManjitdie pregledarier ei u o d
trase ceste nalazi se u pravcu ili laganom zavoju (oko 48% pregledane trase), dok su umjereno

ogtri i viilomagirh paevmjer a H2bpreyl¢dang easeiceste.a8Suppotne@ o st al i h
usmjereni prometnitokovisunadi oni cama dr gavni h odwjentsamoBbB i | P2Genolm50
sredi gmajzdmel nom 2cm.om ¢giri ne

Na dr gavnoj c e Mldslenic®i5Z4a t(odni ohbircoaval ki ), zabiljegeni opa
ceste (strana voulall javitoygnasipenN38% wrase),cst abl a promj er a el e
cm (23% promatrane trase),i zbo|l ene stijen@eeuagdgtes$ e nerehedsfelne e i d
stupove i stupove vertikalne pr omet ®% pramattanearhse)z aci j e |
uzlazne nagibe uz cestu (5% trase),vel i ko kamenje visine vélmeacdhg20dmne
pol etne i zavr gne ejnik oymdat(B6 za ptmattriameodbamse) . Lijeva
ceste D54 adekvatno je zagtilena s postojsahooko met al n
1% pregledane trase ceste. Preostali atributi iz atributne skupine "Opasnhi objekt s lijeve strane ceste"
zabiljedgeni 1%utnasesvegate. S desne strane drgavne c
zabilie g e n'i opasni obj ekt ukl juluju: visoke nasipe (32
drvene rasvjetne stupove i stupove vertikalne prometne signalizaci j e promjera veleg od
promatrane trase), st abl a pr omj er a 1V% preangtraedrasd)necm g¢ i | ene i zbol
stijene uz cestu (14% trase), uzlazne nagibe uz cestu (4% trase), nezagti il ene poletne i

el emente zagt irdai2% trase),bvejl riiklo kgmenje visine vele od 2
duboki odvodni jarak (oko 1% trase). Desna str ana @b4gaadvenkev ad ensot ej e zagt il
postojelim metalnim zagt bamooko2%pdgengnatiase. Peegstalaattibutha n a

iz atributne skupine '"'Opasni obj ekt okolthéraseoestest r ane c
Statistilka analiza kodiranih cestovoni hrasgegmdngaanpok
D54, zbog relatvno nepov ol j ni h karakteristika terena, trogkov

nadogranje postojel e gradgirievisakiena ioko f59%a Edmatiare ttrase) eNa
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preostalom dijelutrasedr gavne c@Ekodl8strasB)dut vr L eniskit rsaug k o v i rekonstru
nadogradnjepost oj el e prometne infrastrukture.

Zabiljegeni 0 pjeves strane d b §) @ kesté D28 ( di oni ca Zat o@r adbarco)val ki
prvenstvenbzhbal gnéupui pkebD®trase) ,c exetzia gt i [ ene | itice i |
(10% promatrane ceste), nezagtilene poletne i zavr gr
promatrane trase), st abl a promj er a 5Weipeg@madr a0e c tenedmse@nei nezagt
drvene rasvjetne stupove i stupove vertikalne prometne si@malizaci
promatrane trase) i visoke nasipe (oko 2% trase). Li j eva st r arste DAY radekvatioge c e
zagtilponatsjelim metalnim zagtitnim odbojninm ograda
ogradama tipa New Jersey na oko 11% pregledane trase ceste. Preostali atributi iz atributne skupine

"' Opasni objekt s | i jpiswnemanjeaddd teaseceste.tiSeesne stmreldlir Ijae g e
cesteD27( st rana suvoznal a)p,asznabiolbjjeetken §t ukepel Ljuice i proc
(oko 29% promatranetrase) , i zbol ene sdkolg%mase)nezagsbtlefe poletne i
el emente zagtitnild% prohateapentiade), sotga btaldaa fr omj ercan (e i eg od
promatrane trase), n e z aané¢ indtalne i drvene rasvjetne stupove i stupove vertikalne prometne
signalizacije pr omf% prenatare frase) i visake rasipe ko 4% trase). Desna

strana dr gRVvacke lkceasttreo je pagliimematal mosmt zagtitnim od
i betonskim zagtitnim odboj ni m 28g@pregledanm rase. Prepoatali New Jer

atributi iz atributne skupine ''Opasnmaneobdl®lrdse s de s ne
ceste. St at kalitanii ckstovndn segnenatapokazujedasunavelkom di j el u trase dr
ceste D27, zbog izraztonepovol jni h karakteristika terena, trogko
nadogranje postoj el ereipaziommski (n@okd 86% pramsttameurase) ili srednje

visoki (oko 13% promatrane trase). S druge strane trogkovi provolen
nadogradnje ceste procijenjeni su kao niski na samo 1% trase ceste.

Na dr gavnoj c e s tail| aiBSWet(idiRmk),a HLabiljedgeni opasni ob
(strana vozal a) prvenstveno ukl!l j ul 6ry wronmatraaebtiage), pr omj er
nezagtilene metalne i drvene rasvjetne st updgeae i stu
vel eg odi16%@romatrangtrase), nezagti il ene pol etne | zavrgne el el
ograda (6% promatrane trase), nezagti |l ene i zbolene stijenevisoke cest u

nasipe (oko 2% trase) i uzlazne nagibe uz cestu (1%trase). Li jeva strana dr gavne ces
je zagtilena snpmstzapgeit mi me b dh samndke3%opregleahe rase

ceste. Preostali atributi iz atributne skupmaneg ' ' Opas
od1% trase ceste. S desne strane dr gavne ceste D50 (s
ukl juluju: stabla pr o280 eprrao madireagneod rh®@efm fezagtil er
rasvjetne stupove i stupove vertikalne prometne signalizacijepr omj er a v e | &% pramatrated c m (

trase), nezagtilene poletne i Zzavr &% eromattagenirase)t e za gt i
uzlazne nagibe uz cestu (5% trase), visoke nasipe (oko 5% trase)ineza gt i | ene st2Wj ene uz

promatrane trase). Desna strana dr gavne ceste D50 adekvatno | e
zagtitni m odb opanokom2% qeglegaha trage. Preostali atributi iz atributne skupine

"' Opasni objekt s desne okon% nter aees tee saamlzddirgnibigsetnii | ks u
cestovnih segmenata pokazuje da su na veleatvmom di j el
nepovol jnih karakteristika terena, trogkovi eventual
prometne infrastrukture visoki ili srednje visoki (na oko 59% promatrane trase). Na preostalih 41% trase

dr gacesteeD50 wut vr Leni stur ogekl oavtii vpnroo vnadimekmagogradnjedestonnge t r u k
infrastrukture.




3 PRIKUPLJANJE | KODIRANJE PODATAKA

3.1 Podaci o pregledanim dionicama

Inspekcija dionica aut oceste Al t eD54 DZyad D30] ukupne eldjinea871.88 km sa

snimanjem i pripremom videozapisa provedena je na temelju definiranih iRAP specifikacija za
provolLenje inspekcija cest oNamemeljuprogegene inspekcieditocestej e pod a
Al (Dalmatina) te dionicad r gavni h cestai D&d#of MA@k ID&vzdtkdn , Obir oval ki
Gr al D&)0 i( Gt vetidRok), pripremljeni su videozapisi na temelju kojih je provedeno kodiranje

podataka za potrebe ocjene sigurnosti cesta prema EuroRAP/IRAP RPS metodologiji, kako bi se

ustanovile razine rizika od nastanka prometnih nesrel
kojima su izlogene razlilite kategori | ejicfrastruktorv ni h kor
Primjenjeni protokoli razvijeni su od strane iRAP organizaciet e s | wdeau raziaa rizika vezanih
uz vozal a i putni ke u osobnom automobil u, pjegake, bi
i zvangr ads ki @ninpaojelvidentapisa pravedeno je na 27 dionica autoceste Al, te 3 dionice
obilaznog cestovnog pravca Maslenicai Sv et i Rok koji obuhvaliDb4, Bd7oni ce dr
D50, pri i 2wugéra 87h83pm ¢estd (jkapno 30 dionica). Inspekcija je provedena u

dvije faze, krajem kolovoza/p ol et k o m r.w¢dimeate 2 IBtdpadu 2015. godine na sl jed
dionicamapr omatrane cestovne mrege

1 |faza: video inspekcija autoceste Al (Kolovoz/Rujan, 2015. godine)
0 SmjerA:Od| vor a B o (®pojlng aitecestuZagreb-Rijeka)do| vor a (PR | e
(ukupno 27 dionica) i 409.37 km
0 SmjerB:0Od| vor a (p4Ak5ddoévora Bosiljevo 2 )(ukupneP7 na aut
dionica) i 409.51 km
1 Il faza: video inspekcijadionicad r g a v ni WD54¢ 2% itD&0 (Listopad, 2015. godine)
o Dr gavna c eGtladrarBke 4agistrale (D8) (u blizini naselja Maslenica) do
raskrigja sa drgavnom cebs1380hkmD27 (Zaton Obrova
o Drgavna ceB@d ar @2Kir:i gja sa drgavnom cedtom D54
raskridgjjgeavsnam c eGrtaoliald®mem (
o Drgavna cesta D50: (Diasrkirddj ®d s@r alradavnwoma cest c
Sveti Rok (spoj na autocestu A1) i 20.30 km

3.1.1 Primjenjena oprema za inspekcijuaut oceste Al te Dafrigavni h
D50

Za provolenje imupeolkeisjte d*iloniecadi oni ca drigZatenni h ces
Obroval ki), D27 i(Gfatl aarc DOGIOr divGwdiRok)k or i gt en j e akreditdi
za inspekciju cestovne infrastrukture, razvijen od strane Fakulteta prometnih znanosti - FPZ. Fakultet
prometnih znanosti razvio je sustav i skupinu alata (temeljenih na definiranim iRAP standardima) za
shimanje videozapisa cestovne infrastrukture i prikupljanje relevantnih ulaznih podataka na temelju kojih

se provodi daljapjapoazupakr ufnwikdrn vt etda el i pramy @l enj u
u programimapovel amujramosit§ promat peotmoede u procesu donoger
odluka. FPZ koristi aplikaciju iRAP Tools za utvrLlLivanje vrijednost:i RPS i

promatrane kategorije cestovnih korisnika, daljnju obradu ulaznih podataka prikupljenih tijekom

inspekcije za procjenu ol ekivanog broja prometnih ne
odgovarajulih mjoedrae Ls ¥mag iej eoptteé mal nog pl ana zZa pov
promatrane cestovne mrege naabDémebdpukadarbmnehkopodst bl
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vrijednosti RPS indikatora rizika provodi se na web-alatima (aplikacije ViDA i E-ceste) kako bi se

osigurala potpuna dostupnost i konzistencija podataka. Inspekciju dionica autoceste Al te dionica

drgavni h @Masenicai D&don Obroval ki), DGh a(l aaxt)yon @ibroo M a3r kai
Sveti Rok) proveo je Fakultet prometnih znanosti u skladu sa definiranim IRAP standardima. Za potrebe
provolenja inspekcije, korigtaeshedjpedtispricli kiamnloaoak e e
(slika 4.):

A. DIGITALNI VIDEO SNIMAK / KARAKTERISTIKE

Videozapisi cestovne infrastrukture snimani su sa specijalnim vozilom opremljenim videokamerama i
urelajima za georeferkocighaape, sbi jseirdagémnimags@apt av k e
brzinama do 90 km/h:

1 Jedinstvene postavke snimanja za prednju kameru:
o Video rezolucija od 1920x1080 sa 30 fps (kut gledanja videokamere od 170A CMOS)

B. OPREMA ZA GEOREFERENCIRANJE

Snimljeni videozapisi su georeferenciranipr i mj enom urelaja za satelitsko po
razinom ltmtl @eosali .georeferenciranja je iznosio 10 Hz,

o0 trenutnoj brzini vozila od 0,04 m pri brzini od 5 km/h do 1,2 m pri brziniod 130 km/ h ovi sno o t ol n
pozicioniranja. Georeferenciranje videozapisa provedeno je svisokomraz i nom preci znosti, pr
osiguranat ol nost pozicioniranja na razini koja osigurava

(pogregke) nal gwhilOmnut ar prihvat/

1 GPSi GLONASS dualni GNSS prijamniki s i zl aznim podacima u obl i ku N
(preciznost ispod 5 m u 95% s Imodstugagaya, obil no se

Svi snimljeni videozapisi su uvezeni na web stranicu: admin.ftts-irap.org, te se mogu preuzeti na zahtjev.

Slika4.Vozil o za inspekciju cestovne mrege
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3.2 L | a nprejektnog tima za kodiranje videozapisa

Usl jedabojci pri
autoceste Al idionicadr gavni h

kazana je Iista |l anova ti ma
cestaila4oaMODdbrewviat ki ) ,

koji su
Di27 (Zat ¢

Gral ac) i

Di59veti(Rek) ek adal j nj o]

EuroRAP/IRAP RPS metodologiji.

obradi

Uloga/
Imena voditelja | _ pozicija Dosadagnja iskustva u sl
D I .a n.o va tir uputar projekta, uloga u projektu
kodiranje projektnog
tima
I nspekcij a drgavne c
Hrvatskoj prema  EuroRAP/IRAP  RPS
metodologiji, Glavni konzultant
Znanstveni projektdMa
stanja prometne infrastru k t u i e\Moditelj
projekta
Voditelj Baza cestovnih podataka za hrvatske ceste i
projekta/ Voditelj projekta
Glavni Il stragival ki projekti
i ngemj tehnol ogije iPrometna
1 dr.sc. Mark sigurnost odnosa sudi oni ka i Glayir
cestovnog istragival
prometa Zbornik konferencij e AfGeoinforn
podat aka prometne i nf
ralunal niirhswirdagmdo al
I nspekcija drgavni,hD8 ¢t
autocesta Al, A6, A8 i A9 u Republici Hrvatskoj
te magistralne ceste M17 u Bosni i Hercegovini
prema EuroRAP/IRAP RPS metodologiji,
Gl avni ingenjer/ Menad{
I nspekcija drgavni hD8d
ngenj a autoce§ta Al, A6, ABi A9 u Repu_b]ici Hrvatskoj
sigumnost te magistralne ceste M17 u Bosni i Hercegovini
prema EuroRAP/iRAP RPS metodologiji, RPS
2 dr . sc. Mar k cestovnog Inspektor
pr/c;:;t;ta Znan§tveni proje.kt ﬁ.M
Inspektor stanja promet nel sitnrfargaisy
Primjena georeferenciranog videozapisa za
povelanje prometne sig
Menadg I nspekcija dr ¢ a D8iautocesta
Bojan Jovi kvalitete Al, .A6, A8 i A9 u Republic.i .Hrvatskoj .te.
3 mag.ing.traff. podataka/ magistralne ceste M17 u Bosni i Hercegovini
RPS prema EuroRAP RPS/iRAP metodologiji, RPS
Inspektor Inspektor
I nspekcija dr ¢ a D8iautocesta
. Al, A6, A8 i A9 u Republici Hrvatskoj te
4 Mr:agr:].ilrlg(.)traffl.:) er Insi)Zitor magistralne ceste M17 u Bosni i Hercegovini
prema EuroRAP/IRAP RPS metodologiji, RPS
Inspektor
RPS Inspektor
5 Mar ko Rad RPS
Inspektor
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3.3 Kodiranje podataka

Prilikom inspekciieaut oceste A1l i dionica d,r gkaovrnii tht ecre sjtea abkorde d iDt:.
za inspekciju cestovne infrastrukture koji je razvijen na Fakultetu prometnih znanosti, Sveuldiligta
Zagrebu. Fakultet prometnih znanosti (u suradnjis Geodet skim fakultetom, Sveul i

tvrtkom Promet i Prostor d.0.0.) razvio je sustav inspekcije cesta i skupinu alata (temeljenih na
definiranim iRAP standardima) za prikupljanje ulaznih podataka o relevantnim karakteristikama

prometne infrastrukture na t emel ju kojih se provodi utvrlivanje r
provolenja mjera sanacije u programima povelanja si
rezul tati tmogkha@ompddligaiga za donogenje daljnjih invest
Za proralun vrijednost:i RPS indikatora rizika za pro
prikupljenih tijekom inspekcije ceste za proimjenu ol
cestovnim segmenti ma, predl aganj e odgovarajulih mj

investicijskog plana za podizanje razine sigurnosti prometne infrastrukture na temelju analize koristi i
trogkova razmatrani h mjer a sostikaistiprpgeamské adate vakvijeaetod pr o met n
strane iRAP organizacie.Obr ada podataka i izralunavanje vrijednost
na temelju iIRAP aplikacija i alata dostupnih na internetu kako bi se osigurala potpuna dostupnost i
konzistentnost podataka u projektu. Kodi r anj e snimljenih videozapisa prov
kodiranje (engl. FTTS RPS Coding Tool kit), dok se dal
rizika provodi u iRAP ViDA aplikaciji.

1.00

Segment: 174601
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Slika5.FPZweb sul el j e z aprikaoothicestmympgeseggnent a na di onici dr gavi
D27

Kodiranje atributnih skupina pr ov alita5.) gaesvaki gestevmi web s u

segment 10 m. Atributi se biljege u obliku numeri |l kc
odgovarajulih ikona atributa na alatnoj traci i pokr
skupina na web suloege usezaprkioldaigroadnijtei npr ema potrebi K
maksi malna vidljivost aktivnih atributa i relevantnih
se pregleda v a . Apl i kaci j a jelo nrigegnasti atsibata primjeshamd alata za prostorno

obiljegavanje elegmenanakaesi ovhmeu meraie| kdiam ok cedkeem sus k| a
sformatom prikladnim za njihov unos u i RAP aplikaciju

definiran je u RAP-SR-3.3 specifikacijama za uvoz datoteka).
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Sulelje za kodiranje je web aplikacija otvorenog kod

sl ugi za identifikaciiju i biljegenje prostornih znal
videozapisu. Zabiljegénemproskernmei pepdhapgki atributa)
prostornu bazu podataka (PostGIS) tako da se u kasnijim fazama obrade podataka mogu jednostavno
integrirati s ostalim aplikacijama bazirani mwveba GI S s
aplikaciju za mapiranje podataka GeoServer na temelju koje se provodi konverzija vektorskih podataka

u rasterske podatke u obliku slika gto kod suvremeni
tisul a pr o gkiudzuzethorkratkomarenaenu.

Pregled videozapisa i kodiranje podataka provodila s
Tim kodera (slka6.)nepr estano je nadziran od strane kvalificir
podataka. Nadzorna osoba je provodila redovite pr egl ede kvalitete provolenj a
podataka u skladu sa RAP-SR-2.4 smjernicama za osiguranje kvalitete postupka inspekcije cestovne

infrastrukture.

Slika 6. Tim iRAP RPS kodera tijekom rasprave o potencijalnom opasnom objektu na Fakultetu
prometnih znanosti

Sl jedeia bitna faza u procesu kodiranja podataka ukl j
bilo potrebno utvrditi da li su sve atributne skupine ispravno zabilieg e n e . Kroz proces o0s
kvalitete, provedena je detaljna validacija kodirani

razine rizika na promatranim cestovnim segmentima te
podataka kao i daljnje konzultacije s interesnim skupinama.

Prema iRAP smjernicama za osiguranje kvalitete kodiranih podataka o cestovnoj infrastrukturi RAP-SR-

2-4, osnovni zahtjev RAP RPS metodologije je da minimalno 10% kodiranih videozapisa mora biti
pregledano od strane vanjske kontrole. Pr ed|l age se da se vanjska kontrola |
tijekom tri kl jul neg nfakoen prava g<ed klkao kiordamjaammj a na 25 %,
videozapisa. Ti me se omogulava da se sv§ emmoijnfazarmprodklae situa
| i me se smanjuje ukupno vr i Vanjskakontrola(¢gngl.Quadity Assummce)s a k o d i
kodiranih videozapisa provedena je od strane g | Kom@panije Transportation Solutions, o v | a gt ene od
strane iRAP organozacije radi osiguranja kvalitete kodiranih podataka.
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Osnovne pretpostavke vezane uz karakteristike prometn
operativne brzine, podatke o prometnim nesrelama, tr
podatke koje su primjenjene tijekom faze kodiranja podataka navedenesuuslj edel i m pot pogl avl
izvjegl a.

3.4 Prikupljanje podataka o prometnom toku

Prilikom prikupljanja podatakao pr omet ni m opter el enj i ma Bauocekt@aAlakt er i s
(Dalmatine) te dionicama dr gavni h cest apbPi4nj emd #nii B0 sl ugbeni po
objavljenih u publikaciji "Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2014.", dobiveni na

temelju cijelodnevnog automatskog brojanja prometa tijekom cijele godine3.

Publikacija "Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine2 0 1 4 . sadr gi odabran
brojanja prometa provedenih na cestama u Republici Hrvatskoj tijekom 2014. godine. Sustavni nadzor
prometa i prikupljanje podataka na cestama Republike Hrvatske provodi se od 1971. godine. Program

brojanja prometa koji je u 2014. godi ni 4 4 . put uzastopno primjenjen

relevatnih podataka o karakteristikama prometnog toka. Time je stvorena baza za objavu publikacije

"Brojanje prometa na cestama u Republici Hrvatskoj godine 2014." ' u kojoj Ssu opsegn
rezul tati brojanja prometa na specifilnim | okacij ame
prometnih tokova. Podaci o prometni m aogutbcesteeAl € nnj i ma

dionicamadr gavni h cest auddbldgodd2n7i iprO5kOupl j eni su od strance

f Prikupljanje podataka o prometnim opterelienjim
Hrvatskih cesta - PROMETIS d.o.0

f  Prikupljanje podataka 0 pr omet ni m o p prenosivih automatskia brajila -
PROMETIS d.o.o0

Za svaku metodologijuobrad e podat aka Kk ojpa ojcee duusrkol na Lzean ap esdPtP| un P GD

ifa postoji karakteristilna metoda br oj aenilrmtemeljwo met a. F
kontinuiranog automatskog brojanja prometa temelji se na pretpostavci da su provedenim brojanjima

prometa obuhvalieni svi dani ili svi sati tijekom godi
definiranih vremenskih intervala br oj anj a pr omet a, u slul ajevima u k
prometnom optereienju u jednom smjeru prometnog tok.
aproksimirati na temelju odnosa velilina prometnih t

prethodnim razdobljima.

Kada je brojenjem prometa postignuta potpuna pokrivenost ili je odstupanje od toga neznatno, PGDP i

PLDP se izralunavaju kao aritmetil|l ka sredina,udzbrojer
slulajevima kada poddeinjomproamsunidmsoppaeietijekom ko
perioda, gto je | est slulaj u praksi takav pristup po:
o prometnom optereienju za odrelenu |l okacijuatutomat s
dvosmislenost izral umaePLDPi avr ipjredcpesntai pPGMRt nog optere
na temelju slogenih statistilkih metoda.

341 Podaci o pjegal kim i biciklistilkim tokov
Model iRAP ViDA Toolsap!l i kaci j e, zahtjeva unos podataka za | eti

cestovnom segmentu duljine 100 m na promatranim dionicama autoceste Altedi oni cama dr gavn
cesta D54, D27 i D50:

T Pjegal ki vrgni satni protok preko ceste

Shttp://www.hrvatske-
ceste.hr/UserDocsImages/PDF/Brojenje%20prometa%20na%?20cestama%20Republike%20Hrvatske%20godine%202014.pdf
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T Pjegiatgni satni protok uz lijevu stranu ceste (st

T PjegialBBni satni protok uz desnu stranu ceste (str

T Biciklistilki vrdgni satni protok wuz obje strane ¢
Za sve dionice autoceste Al, pretpostavljeno je da su svi navedeni protocij e d n a k i nul i, budul
autocesti nema pj egal koNavedenebppdatkekzd prasnttiani ébibagni cpstoenme t a .

pravac (dionice dr gavnieh koe §tea pD 35 dnappdvtranimbdioRiéathai da
drgavni h cestanb54, pPpd»¥eidebPsd relevatna istragivanja

Kako bi se rijegio problem nedostatka podataka proved
tokova primjenom iRAP predprocesorskog alata (engl. Star Rating preprocessor v3.08). Navedeni alat
procjenjuje velilinu pjegal kih i biciklistilkih tokoy
vrstu podrulja, namjenu zemljigta, pjedgalke prijelaze
Zadionice drgavni h ciesrmed el35u4 mal7 cie 5Mogka preko koj
vrijednost.i kodirani h aésneiilijeve strane cestg iedodgeljenthovijedmipstin a s
teginskih koeficijenata proveo postupak kalighbiacije
satnih protoka napromatrani m cest ovnim segmenti ma. Matrice umnogka
prociecneapr oksi mativni h vrijednosti pjregjnad gk ishatia bparciikka zi asnt
slikama 7, 81 9.
Base peak hour flow: Pedestrian crossing 20
Pedestrian along 30
Bicyde along 10
Typical travel length in km (smoothing): Walking 2
Cyding 15
— Flow Matrix
Select matrix Pedestrian crossing flow j Load defaultvaluesl
Passenger-side land use
Driver-side land use o 1 2 3 4 5 5 7
undeveloped 1 0 a o8| 01| 0 02| 0.2
farming agriculture 2 0 a 0| 2 0 02| 0.5
residential 3 0.8| 0.8 1 2 0.2 2 1.8
commercial 4 | 01| 2 2 1|02 15 1
A 3 0 o] 02| 02| 0 02| 01
Educational [ 0.2 0.2 2 1.5 0.2 2 0.5
industrial manufacturing 7 02| 05| 18| 1 01| 05 1
Proceed Cancel
Slika7.Baznamatri ca umnogka za procjenu veliline pjegalko
ceste




Base peak hour flow: Pedestrian crossing 20
Pedestrian along 30
Bicyde along 10
Typical travel length in km (smoothing): Walking 2
Cyding 15

— Flow Matrix

Selectmatri | Pedestrian along flow

j Load default values |

Passenger-side land use

Driver-side land use o 1 2 3 4 5 5 7
undeveloped 1|01} 05| 45| 1| 01| 2 2
farming agriculture 200501 15| 3,5/ 01| 1| 05
residential 3 1,5 1,5 5 3 0,2 3 4
commercial 4 1 1,5 3 2102 5 4
MA 5 | ot 01| o2 02 0,1 2| 4
Educational 3 2 1 8 5 2 5 5
industrial manufacturing 7 2105 4 4 4 5 2,5

Proceed Cancel

Slika8.Bazna matrica umnogka za prwrcgreoag vaettndd ner ot elga

cestu
Base peak hour flow: Pedestrian crossing 20
Pedestrian along 30
Bicyde along 10
Typical travel length in km (smoothing): Walking 2
Cydling 15

r— Flow Matrix

Select matrix I Bicyclist along flow ‘l Load default values |

Passenger-side land use

Driver-side land use o 1 2 3 4 5 5 7
undeveloped i1 |o02|01|0505| 01|04 1
farming agriculture 2|01 02 05 05| 01| 04| 0,5
residential 3|os5|/os5| 2| 3|05 4| 3
commercial 4 0,5 4,5 3 2 0,5 2 3,5
A& 5 o1 9,1 2,5, 05| 0,1} 0,5| 0,5
Educational & | 04|04 4| 2| 05|05 2
industrial manufacturing 7 i1 |os5| 33505 2|03

Proceed Cancel

Slika9.Bazna matrica umnodgka bziac ipkrloicsjteinluk ovge [virlginnobeg s at no

cestu

Pored navedenog, kako bi se osigurala

kvalitetnija

biciklistilkih tWdokavai haceisotaip®&ang ePRPeéni j B568kup doda

uvjeta postavljenih u iRAP predprocesorskomalatu.Po st avl j eni 1 ogil ki
vrijednosti pjedgal ki h i bicilklistil kih to

uvjeti za
kova

pri kaza
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V3 Pedestrian and bicycle flow estimation - selec...

If statements before smoothing
peds on urban dual carriageways with median barriers
Ped crossing increase- crossing fadlity present

Ped crossing min - crossing fadility present

Ped crossing increase - intersection present

Ped crossing min- intersection present
Ped along - sidewalk driver-side

Ped along - sidewalk passenger-side
Ped along - walking in median

REEHEEEE

If statements after smoothing
All - rural areas

peds on rural dual carriageways

Set up If Statements Proceed Cancel

Slika10.Pr i kaz postavljenih logilkih uvjeiRAP za pjegall
predprocesorskom alatu

3.5 Podaci o operativnim brzinama

Razina rizika od nastanka prometne nesrele sa smrtne

cestovnom prometu, prvenstveno ovVvi si o brzini pr omet
procjene razina rizika mor aj u provest.i primjenom v
promatranoj cesti. Operativna brzina predstavlija br
ogranilenja brzine, odn o-percentiijeéérdimeproneetnpgeokav r i j ednosti 85
Vrijednosti operativnih brzina na promat rvaenioggacest ovn
mjerenja na karakteristilnim | okacijama, pri |l emu | e

zadovoljavaj Bi ev olednjl & mirgivijuelmhe izina vozila u prometnom toku te
grupiranjem dobivenih brzina od minimalne do maksimalne vrijednosti, dobiva se percentilna krivulja iz
koje je mogu i-percentidu, edhdsnoi ope@tinu brzinu prometnog toka. Druge vrste

procjene vrijednosti operativne brzine ukljuluju kori
svoj u brzinu s ostalim vddijleignea tu gbaitakvidi konpbntare venepau s e

uz """ Tehni ku pr Mad@ropi @lareesworthyl654))4l u ' '

U Republici Hrvatskoj nema dostupnih podataka o izmjerenim vrijednostima operativnih brzina na
cestovnoj mregmna Kakmatbriansen | okalnim podruljima po
ponaganja vozala u prometu vezane uz brzinu vognje,
mjerenja brzina vozila provedenim u pr et hodnim projekti ma i i searagivar
Fakulteta prometnih znanosti. U prethodnim projektima provedeno je nekoliko mjerenja brzina vozila u
prometnomtokuuzd u ¢ tvraggsnd j i h autocesta i drgavni h tjekomt a na p
duljih vremenskih perioda (od 3 dana do 1 tjedna).

Na temelju rezultata prethodno provedenih mjerenja, iskustvenogist r ul nog znanj a ti ma i s
su sudjelovali na projektu te savjetovanja s pr ometnim ingenjeri ma i struln
podruljima, izvekdeakt ¢ei probaeapanagqabpahnu vognje na

4 Wardrop J. G., Charlesworth G. (1954). A method of estimating speed and flow of traffic from a moving vehicle. Proc. Inst. Civil
Eng. part Il, 3, 158-171.
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Republike Hrvatske. Pr ovedenom procjenom pretpostavljeno je da
varijabla koja utjele na vrij edn-pescentiepreimenNaitemalja br zi ne
navedenih pretpostavki i rezultata provedenih mjerenja, dobivena je Tablica 4. na temelju koje je

mogul e ut vr di srédinuabrzina m&5tpérdektilmu brzinu prometnog toka uz poznato

0 g r a n ibtzieennp promatranoj dionici ceste.

Tablica4. Vri jednosti operativne brzine prometnog toka
ovisno o ogranilenju brzine na promatrano]j d

Ograni | enlkm@h] <30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

851 percentilna brzina 45 50 60 70 80 90 100 110 120 125 130
Medijalna brzina 35 40 50 55 60 70 80 90 95 105 115
Budul i da podaci o0 stvarnim vrijednostima operativnil

nisu dostupni, navedena tablica primjenjenaj e za wutvr Livanje aproksimativni
brzina na dionicamaaut oceste Al te dionicama dkojpaswupidneuwcest a D

atributnu tablicu nakon dovrgetka procesa kodiranja p
Radi preciznijeg ut v r L i v-pgercéntine BrBedijalne vrijednosti operativhe brzine na dionicama
autoceste Al, provedena je dodatna statistilka anal
prometnom toku dostupnih u Google Earth Pro aplikaci]|j
0 stvarnovremenskim karakteristikama prometnog toka |
obuhvaiene su dvije karakteristilne lokacije na autoc
Primjer rezultata pr ovET ez nasedenfjeiuDodatkuk3@vogan lvij 2z | ar.
Navedena statistilka analiza nije provedena na podru
Maslenica-Sveti Rok, buduii da navedeni stvarnovremenski p

nisudostupni na podrul ju promatrani h dionica drgavnih cest

36 Podaci O prometnim nesrel ama
Podaci o ukupnom brojupr omet ni hbmejsu ep@agi nulih i broju tegko ozl
nesreiama za sve kategorijeodadtiaapridygjormjrajiulisth ujea

potrebe pr ovosltkeen jaan aelkiozneo nk eodati b brogkowpwyaometni h ne
su iz prethodno pr ovedenEuRAPSRAP méddaologijngcjene taznmrizikg. e ni h n a
Pritomes u kor i gt earte rizikeoi dzar cai Zeesaw@oblje od 2010 do 2012. godine.

3.7 Podaciotr o g knmaypwir ovolLenja mjera sanaci|j e

Za potrebe razvoja investicijskog plana za podizanje razine sigurnosti cestovne infrastrukture (SRIP

plan), pot rebno je procijenit.i trogkove pojedinih tipov.
odrelivanje vrijednosti omjer « oksdr irsattii oi) tzrao gwaka BCR
sanaci | e. Trogkovi provolenijwatnj egwe stam@adk g \ee mpr @jj ek i
radova, nabave potrebnih materijala, trogkove radnika
njezinog cjel okusanog ¢givotnog ¢

Fakultet prometnih znanost:i ( F P A)xanazife iprimgegjemid i iRAPj e v el i
projektima na temelju rezultata prethadnoppzmomatide nti thg
cijena u Republici Hr vat skoj kako bi se dobili gto pr
izrade SRIP investicijskog plana za promatrane dioniceaut oceste Al i dionice dr gav.
iD50. Rezul tirajuia tablica s popisom trogkova provedbe

- =




Dodatku 3 ov6éga trovgkoha. i zrageni RK.Kalibracifapodatakasdk i m k un :
trogkovima provolenja mjera sanacije omogulena je u
podatakanavedeni h od strane mjerodavnih drgavnih institui

3.8 Ekonomski podaci

1. Analizirano razdoblje

Analizirano razdoblie pr edst avl ja broj godina za koje se procije
investicijskog plana za podizanje razine sigurnosti cestovne infrastrukture (SRIP plan). Analizirano
razdoblje u ovome projektu iznosi 20 godina.

2. Bruto domali proizvod (BDP)

Kl'julna vrijednost za izradu SRIP investicijskog plar
stanovni ka i zr age rZa izvar pddatdka d treouinoj vriggdnosti BDP-a kor i gt ena |
svjetska ekonomska baza podaagddnda (enmpge IMFWaonlddedonamg monet a
Outlook Database). Vrijednost BDP-a po glavi stanovnika u Republici Hrvatskoj za 2015. godinu iznosi

13.994 USD odnosno 76.309 HRK.

3. Diskontna stopai minimalno atraktivha stopa povrata

Postupak diskontiranja se korist,por ed ost al og i za procjenu trogkova i
viemenskim periodima te za pr oiNPY)uza polrkebe ekondtnaktha g nj i h
proraluna koji se provode na temelju Vi DA aimtii kaci j €
ovisno o drgavama te se u mnogi modela dengdjuiucogpverks m pr oj ¢
investitorom.Vr i j ednost di skontne stope obilno se kreie od

od 12% | esto pri mj ejelitima Sgjetske bpnkeo Amalizom iosjetljiposti provedenoj u
VIiDA modelu provedena je komparacija utjecaja primjenjenih vrijednosti diskontne stope od 12% i 4%

na rezultirajule vrijednost:i relevantnih iddj@eni h ek«
slulaju primjenjene diksukponmt nnee t sot ospaed acjch jpkepdleviieng, e d n o s t
ukupni procijenjeni trogkovi investicija su smanjeni

prometnih nesrela sa smetteoai it osaddlaima u tpe@lgmonnbimj |
godina smanjeno za oko 10%.

U s | uinaprirejené v iihgerijednosti diskontne stope, SRIP investicijskiplanu k1 j ul uj e negdgto r
broj lokacija sanacije, odnosno manji broj kilometara cestovnih segmenata na kojima je potrebno
provest. odgovar a.jlzindvedenihjragloge, prenpema aasijaninid vrijednosti diskontnih

stopa mogu se ispitati u individualnimn ovganeamavyegkl
podrulje Republ i k ea jéldiskomthasstopa od12%. ijijesimo$t minimalne atraktivhe

stope povrata postavljena je na ekvivalentnu vrijednost decimalne frakcije.

4, Vrijednost | judskog givota

Vrijednost |jedndawntithiptnoddkagagavaoakapne dr ugstaukace tr ogk
posljedica nastanka prometne nesU edwone psrnorjtenkot us,t rzaad
vrijednosti |l judskog ¢givota primjenjena je preporuka
givota izjednaluje sa dd® Ppruutao vedmal eayei(BDPaVD@idio da dr §
McMahon, Dahdah: The True Costs of Road Crashes, iRAP 2010)>.Na t emel ju navedenog, i
je da mjerodavna vrije®B4.630,000HRK.dskog ¢givota iznosi

5. Vri jednost tegke ozlijede

Vrij ednoxlijedetkergplneag i t at i vdnrou ga doegripawter | edne pr otneegkne nes
ozlijelLenom osobom. U ovome projektu, za izralun vr|

Shttp://www.irap.org/en/about-irap-3/research-and-technical-papers?download=45:the-true-cost-of-road-crashes-valuing-life-
and-the-cost-of-a-serious-injury-espaol
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http://www.irap.org/en/about-irap-3/research-and-technical-papers?download=45:the-true-cost-of-road-crashes-valuing-life-and-the-cost-of-a-serious-injury-espaol
http://www.irap.org/en/about-irap-3/research-and-technical-papers?download=45:the-true-cost-of-road-crashes-valuing-life-and-the-cost-of-a-serious-injury-espaol

preporuka wu
(Vrijednost

2010). Na temel ju

1.335.407,5 HRK.

koj oj

j e

vrijednost

jedmeenbggkéeéudgkdped

| j uds k blaMahgn, Rahdala The TrOe. Cosis)of RoadiCrhshes, iRAP

navedenog,

izralunato je da mjerodayv




4 PRIKAZUT V Rn ERPSHOCIENA NA DIONICAMA AUTOCESTE

Al i DI ONI CAMACEBTR®34YDRY IHD50
Pri mjenom i RAP Vi DA web aplikacije utvrlene su vriije
dionicama autoceste Al i dionicamadr gavni h cest a , @aSemelju kbairdnihipoddakdi
pratelih podataka o dodatnim atributnim skupinama | i
videozapisa (engl. Post-c odi ng attri butes). Prema RPS metodol ogi ji
rizika na promatranim cestovnim segmentima temelji se na vrijednostima individualnih relativnih rizika
za | etiri karakteristilne kategorije cestovnih korisr
motociklisti i biciklisti. Na temelju vrijednosti individualnih relativnih rizika za promatrane kategorije
cestovnih korisnika, utvrlene su | etiri razlilite wvr
aplikacija ViDA Tool s i ma dodatnu moguli nost proral
Kumul ativnim uprosj el e n duljine kns(énglvSmoothed star gating tyfe), rach
el iminacije slul ajnih varijacija u vrijednosti ma dc

segmentacija ceste.

41 Kumul ati vni r e z RAStrazinarizikat vr Leni h

Kumulativni rezultati analize rizika dobiveni primjenom EuroRAP/iRAP RPS metodologije za promatrane
skupine cestovnih korisnikanaaut ocesti Al te promatranim dionicama d
prikazani su na slikama od 11 do 18.

Vozac i putnici u osobnom

automobilu Motociklisti Pjesaci Biciklisti

RPS ocjene -

broj zvjezdica Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak
- 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%

4 Zvjezdice 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%

3 Zvjezdice 389.73 48% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
- 429.15 52% 170.21 21% 0.00 0% 0.00 0%
0.00 0% 648.67 79% 0.00 0% 0.00 0%

Esnr’:;)eineltfe 0.00 0% 0.00 0% 818.88 100% 818.88 100%

Ukupno 818.88 100% 818.88 100% 818.88 100% 818.88 100%

Slika 11. Kumulativni rezultati EuroRAP/iRAP RPS metodologije za autocestu Al

Iz podataka navedenih na slici 11. vidljivo je da niti jedan segment autoceste Al nije ocijenjen s RPS
ocjenoma od 5 i 4 zvjezdica (Niska i srednje niska razinarizika).| z ut vr Lemd hv mzxgleenai putn
u osobnom automobilu vidljivo je da je gotovo polovica cjelokupne trase autoceste Al (48%) ocijenjena
sa 3 zvjezdice (Srednja razina rizika), dok je sa ocjenom od 2 zvijezdice (Srednje-visoka razina rizika)
oci j enj en o proingrane toade aptacdste (52%). Ut vr Lene razine rizika za n

vele. Gotovo 4/5 (79%) promatrane trase autoceste Al
1 zvjezdice (Visoka razina rizika), dok je preostalih 21% trase ocijenjeno sa 2 zvijezdice (Srednje-visoka
razinarizika). Navedeni rezultati pokazuju da vige od pola tra

sigurnosnim standardima definiranim prema iRAP protokolu.

Slika 11. prikazuje dobivene RPS ocjene razina rizika na dionicama autoceste Al za cestovne segmente

duljine 10 m, prije postupka konverzije segmenata u |
Na sl jedel (sikal®lil)gma kazane su rezultirajule vrijedno
kumul at i v n pesegmente aytoeeste Al, duljine 2 km.
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Vozac i putnici u osobnom

automobilu Motociklisti Pjesaci Biciklisti

RPS ocjene -
broj zvjezdica Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak
0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
4 Zvjezdice 0.40 1% 0.00 0% 0.00 0% 0.20 0%
3 Zvjezdice 15.50 29% 15.40 29% 2.70 5% 2.70 5%
14.20 27% 14.10 27% 1.50 3% 1.80 3%
1 Zvjezdica 22.90 43% 23.50 44% 1.50 3% 1.00 2%
E:nr:fezr:;e 0.00 0% 0.00 0% 47.30 89% 47.30 89%
Ukupno 53.00 100% 53.00 100% 53.00 100% 53.00 100%

Slika 14. Kumulativni rezultati EuroRAP/iRAP RPS metodologije za obilazni cestovni pravac
Maslenicai Sv et i Rok (dionice drgavnih cesta D54,

Izpodatakao ut vr Lenim razinama ri zi ka z abilumazedehim naislicput ni ke
14. vidljivo je da niti jedan segment dr g av ni B54,cD2%itD&0 nije ocilenjen s naj v iRPHS m

ocjenom od 5 zvjezdica (Niska razina rizika), dok je sa RPS ocjenom od 4 zvjezdice (Srednje niska

razina rizika) ocijenjenosamo 1% di oni ca pr omat r a.nilhz dutgvwarvind rhi hc ecsdjae n a
putnike u osobnom automobilu vidljivo je da je malo manje od polovice cjelokupnog obilaznog cestovnog

pravca Maslenica-Sveti Rok (oko 43%)oci j enjeno sa najni gom R@iSokaocj enom
razina rizika). Oko 27% promatranog obilaznog cestovnog pravca ocijenjeno je sa RPS ocijenom od 2

zvijezdice (Srednje-visoka razina rizika), dok je preostalih 29% trase obilazne ceste ocijenjeno sa

minimalno prihvatljivom RPS ocjenom od 3 zvjezdice (Srednja razina rizika). Razdioba vrijednosti
utvrlenih razina rizika slilna je i u kategoriji mo |
Maslenica-Sveti Rok ocijenjeno sa 1 zvjezdicom, 27% sa 2 zvijezdice te 29% sa minimalnom

prihvatlivom RPS ocjenom od 3 zvjezdice. Ut vr Lene razine rizika u katego
pokazuju da je svega 5% promatranog obilaznog cestovnog pravca ocijenjeno sa minimalnom
prihvatljivom RPS ocjenom od 3 zvjezdice. Navedeni rezultati pokazuju da vi ¢
obilaznog cestovnog pravca Maslenica-Sveti Rok ne udovoljava minimalnim sigurnosnim standardima

definiranim prema iRAP protokolu.

Kvaliteta utvrlenih RPS ocjenarad emjae gdlog il i mij ®ink Icies
biciklistilKki t oKdwii miromapnriasiithnidimamica dr amhoh ce
tome, iz dobivenih podataka jasno je vidljivo da su na promatranim segmentima d r ¢ a esta B54,
D27iD50ut vr Wene® | oge RPS ocjene, osobito zNa sjldgdakd ikmn:
slikama (slkaod 15.do18)pri kazane su rezul tirajule vrijednost.i R
uprosj el enedrsjeagimime mt ec e st a ddjipe2km.D27 i D50,
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42 Detaljna analiza dobivenih RPS ocjena na
autoceste Al i dioniDh4bpxibb0 gavni h cesta

U sljedeiim podpoglavljima izvjegl anapronmhteabojcasmoencjsu dvi j

mr egi (aut oc e sesmvnifprhvac Dbd-D2I7-B50)Na kojima je provedena detaljna analiza

RPS indikatora sigurnosti, kako bi se obj asni | i razl ozi l ogi h ocjena si

EuroRAP/IRAP RPS metodologiji. Det al j na anal i za diosnovnib arstauokdsjihul uj e p

mjesta,uol eni h nedostataka na cestovnoj infrastrukturi i

izl ogene promatrane skupine cestovnih korisnika.

421 Pri kaz rezultata provedene §&tRBS ocenai | ke a

rizika na dionici 25A autoceste Al (Zagvozd-Ra v ) a

Prva odabrana dionica za det al j nu2%mauwoceste Al (Zagvazd-L eni h R

R a v ). Rionica Zagvozd-R a v |okarakterizirana je velikim brojem opasnih mjesta na kojima postoji

mogul nost nal et ae sijene koje su prisatne iuzshnt futeceste. Ukupna duljina dionice

Zagvozd-R a v lizrosi 29.46 km, a trasa dionice je prikazana na slici 19.

PremavrijednostiPr osj el nog Godi gnj eg Dnevnoagvodi ®Ranekvastana PGDP) ,

kodnu skupinu
autoceste Alna pr omat r an ojdvadkblmka is dva premetda tgka i jednim zaustavnim
trakom, melLusobno
ograda (autocesta s dva prometna traka u svakoms mj er u

j e u

wvognje)
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Slikal9.Kart ogr af ski

Na t emel j uRPS dcjerma (skkerd0.ti 21.), vidlivoj e da j e velina pr@%at
ocijenjena kao cesta kategorije srednje visokog rizika. Preostali, manji dio promatrane dionice pripada
skupini srednje razine rizika. Visoke razine rizika na dionici Senj-Stinica primarno su uzrokovane velikim

brojem opasnih mjesta koja znalajno povelavaju

koj a-aukold ul.uQ®0 vdo jBda0o6tivoPGOD&n.

razdvoj emjaemaj € agalg ted wnli jme pa j mestoan mua

di on
rane
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il t egki m @lavsel yste copasnasth &aje su prisutne u z

cestu

nuekzl aj gut | i ul jeun e

vertikalne reehelzd@red spolj etetekd zagtrigt ni h odbojnih ogr.
Vozac i putnici u osobnom
automobilu Motociklisti Pjesaci Biciklisti
RPS ocjene -
broj zvjezdica Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak
0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
4 Zvjezdice 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
9.00 31% 0.00 0% 0.00 0% Q.00 0%
20.46 69% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
0.00 0% 29.46 100% 0.00 0% 0.00 0%
Elsnr:'u‘:ﬁtfe 0.00 0% 0.00 0% 29.46 100% 29.46 100%
Ukupno 29.46 100% 29.46 100% 29.46 100% 29.46 100%

Slika20.Ut vr Lene idRjAre raRmaSizika nadionici 25A autoceste Al (Zagvozd i

Rav) a

Detaljna analiza karakteristika dionice Zagvozd i R a v Ipakazuje da je jediniza b i | jobjekiestijéve
strane ceste (nsettraalnnaa vzoazgatliat)n ab eozd bop amsaniohgr malaet ni h i
elemenata ograde.

2 Zvjezdice

3 Zvjezdice

Ociena rizika za vozaca i putnike u OA (kumulativni seamenti duliine

o _

udaljenost
[< 21(2015) > A1 > 254 - Zagvozd - Ravea |

rezultirajul e 2BRRaBtodesté Al (Zagvezd infRa w){a@ oz ai
i putnici osobnog automobila)

Slika21.Pr i kaz

Sa desne strane ceste (strana suvozakapgtizhbnejsgepke
cestu (32% promatrane dionice), nezagti i ene poletne i zavrgne el ement
(13% promatrane dionice), visoke nasipe (oko 3% dionice),nezagti i ene | i ti c &% i prova

promatrane dionice), uzlazne nagibe uz cestu (oko 1% dionice) n e z &ene metalne i drvene rasvjetne
stupove i stupove vertikalne pr omet mapjeadilld dicmitel)te aci j e p

veli ko kamenje visine vel e .Yisbka2a@inacizika rfapramatramoj dicsici1 % di o n
Zagvozdi Ravipa venstveno proi zl|l azi 49% pronjatranej domce edekvaitna | e s an
zagtileno s postzajgeliitmi metoalbmijmi m ogr adama.
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Naslici2z2. pri kazano je mjesto na kojem postoji mogulnost

rub ceste. Ovakav tip opasnog mjesta potrebno je sani
sprjel avanmjailastest§. 2agmi t nu odbojnu ogradu potrebno j e
prilikom naleta vozila sprijeli slijetanje vozila s
postavljanja zagtitne odbojne ogr stamtrebno g postavdik vi m t i f
odgovarajulu horizontalnnu i vertikalnu signalizaciij
povelanim oprezom i smanjenjem brzine vognje.

Slika 22. Primjer opasnog mjesta s provalijom na desnoj strane ceste,bezpost avl jene zagt.i
odbojne ograde

Analizom promatranih dionica autoceste A1 ut vr Leno |je da se uzdug obje st
nedostaci u nalinu post avl(slika28)).&elik @adplen pgredstavlijajudnesta ne o gr a
na koji mal emevmrtginiodboj ne ograde nisu adekvatno zagtil

da se zavrgni elementi odboj mgocegntade nrma potl vedrkainiimnai
kosim spugtanjem branika dugine 12 unto, sppoluokrugrnj e m, u
zavrgnim el ement om. U slulajevima kada se ne moge i z\
se zavrgava polukrugnim zavrgnim el ementi ma.

Takoler, na promatranoj cesti uolen je i (sikao)bl em pr «
Pol etak kao i kraj takvih prekida je izveden naglim z
samo da gubi svoju funkciju da preuzme dio energije
opasnost od smrtnih posljedica. Uz to, duljina takvih prekida je i vrlo kratka (0,5 7 1 m) te zbog toga
povelavaju posljedice nesreie u slulaju uleta vozila
li se podvuli poflaogbpedinogr mflesti ma poadupoirabiou zagt i
je produljiti radi sprelavanja slijetanja vozila s ce
te poleci mostova gdje odbojna ograda nije postavljen

slijetanja vozila s ceste.
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Slika23.Pr i mj er opasnog mjesta s nezagtilenim poletkom m
provalijom na desnoj strani ceste

Ovakva vrsta zavrgnih elemenata ne moge prugiti adekyv
pol et ak Noadrigdeet.anj e vozila na neosigurane pol etke odbc
il odbacivanjem vozila pri | emu postoji opasnost od
smjegtene u neposrednoj bl i zi ni ogradetpalikom esdeta®azilaRaoj e di ni
nezagtileni zavrgni el ement mogu prodrijeti u putnil
ozl jedama vozala ili putnika u vozilu.
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Slika 24. Primjer opasnog mjestaspr eki dom u zagtoghradioj odboj noj
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Sigurno odvijanje prometa takoler wugrogavaju mjesta
stijene i kamenje uz cestu zbog neadekvatne zagtite
postoji moguinost mndligj] eteamnje& vaada niel a auy/betdnskih zidavh et a k a
uz rub ceste. Za ublagavanje posljedica sudara na
zagtitne odbojne ograde koje bi zadr gale vozilo na
ugr ogavaju sigurnost odmvdgdaenkvaa tproo neea fatrub beateiprithzasitii j e n a
su na slici 25.

Slika25.Pr i mj er opasnog mjeskzhosene ma gddejnej steam aeste
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4.2.2 Prikaz rezultata provedene statist i | ke anali ze i utvrLen
rizikanadionicidr gavne c €atonedObD2dd dGkal)ac

Drugaodabrana dionica za detaljnu andltgaunet u(Baiophai D2 RP S
Obr ov-G@G1 &«l).aDmonica Zat on Obi 6w~ al dkarakterizirana je izuzetno velikim brojem
opasnih mjesta na kojima postoji mogul nost slijetanj
i zbol ene stijene koje su prisutne WatsamObGrmdaladzdkst e.
iznosi 19.40 km, a trasa dionice je prikazana na slici 26.
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Prema Vrijednost Prosjelnog Godi g nZaongODmewiabdaks | Rirco met a
svrstana je u kodnu skupi nu-ak wjda 1u KI0jOu |duoj e5 .v0r0i0Qj evdonzo/sc
profil cijelom duljinom promatrane dionice s adr §i jedan kolnik sa dva prome
drgavna cesta sa |jedrmsimepruometgmijm)trakom u

Na temel j uRPBdacjemrak anvbzal e i p uauomebitu (slike &7si @d),nvidljivo je

da je cijela trasa promatrane dionice (100%) ocijenjena kao cesta kategorije visokog rizika (minimalna
RPS ocijena od 1 zvjezdice). Visoke razine rizika na dioniciZat on Obir @rval|lpmarno su

uzrokovane velikim brojem opasnih mjesta koja znal aj I
nesrela sa smrtnim ili tegki m pgoesuprstdduzestaukl jQllawjne v r
provalije wuz cestu bez postavljene zagtitne odbojne
zavrgetke zagtit mielzagdb djemiéhz baog reandea,lsn é j ene, stabl a i

velieg od 10 cm.
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Vozac i putnici u osobnom
automobilu Motociklisti Pjesaci Biciklisti
RPS ocjene -
broj zvjezdica Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak
0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
4 Zvjezdice 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.50 3%
19.40 100% 19.40 100% 1.50 8% 1.00 5%
Ne_ mézé ?e 0.00 0% 0.00 0% 17.90 92% 17.90 92%
primijeniti
Ukupno 19.40 100% 19.40 100% 19.40 100% 19.40 100%

Slika27.Ut vr LiemAP RPS ocjene razina ri ziDR7a(Zatbpa di oni ci
ObrovabGkal)ac

Detaljna analiza karakteristika dionice Zat o n O birGo vad pakezujedazabi | j egeni opasni
sa |ijeve strane ceste (str anboelstjeneauz eeptu (fOPoiOMce)t veno u |
nezagtilene | iti c&%idionce)nealaigjtd [ lenec @otletnhe i zavrgne
odbojnih ograda (10% dionice), st abl a promj er a 5% didnieey , o et @gtiml éne met
drvene rasvjetne st upove i stupove vertikalne prometné¥%signal.i
dionice) i visoke nasipe (2% dionice). Preostali atributi iz atributne skupine "Opasni objekt sa lijeve

strane ces niesl na manelnd 1% tegeeeste. Lijeva strana promatrane dionice dr gav n e

ceste D27adekvatno | epozsatgotjielieinma nset alnim zagtitnim odbojr
zagt it ni nograddrbagiparNewrdersey na oko 11% pregledane trase ceste.

1 Zvjezdica

sevesereentesetsssessseessaennsansesssessesel

2 Zvjezdice

3 Zvjezdice

Ociena rizika za vozaca i putnike u OA (kumulativni seamenti duliine

5 Zvjezdica

Udalienost

|.o- Al Bypass (Obilazak) D54-D27-D50 > D27 > D27-Zaton Obruvack\—ﬁracacl

Slika28.Pri kaz rezul tir anadibnéci dRPjSa vknrei vcu@Zspteeo nD20h i ov al ki

Gr al)aecvozal i putnici osobnog automobil a)
Sadesnestranepr omatr ane di cestd D2e( dtrrgaarvanesuvozal a), zabiljeg
uk !l j unlewzjaug:t i I ene | i ti ceko29% prontatraad tiage)e, uizz k®lséme (sti j ene
(oko 16% trase), nezagti il ene poletne i zavr gne édd4%ecpromatrane zagt it

trase),st abl a pr omj er a(7%peomatrgne tade), h @ z aane metalne i drvene rasvjetne
stupove istupovever ti kalne prometne signal i 2% mompatanepase imj er a Vv ¢
visoke nasipe (oko 4% trase). Preostali atributi iz atributne skupine "Opasni objekt s desne strane ceste"
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zabi | j e greanjé od 4% traseaeste. Visoka razina rizika na promatranoj dioniciZat on Obr oval ki
I Gr alparcoi zIl azi i z | 126% epnriocnea tdraa njee dsiaoomo ce adekvatno za
metalnim odbojnim ogradama i betonskim zagtit ntipaNewdetseyj ni m ogr adama
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Slika 29. Primjer opasnog mjesta sa provalijom na desnoj strane ceste, bez postavljene
zagtitne odbojne ograde i i zbol enim stijenama
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Slika30.Pri mj er opasnog Inejnesn aposl bmiodkckamia gt i tne odbojne og
na desnoj strani ceste
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Na slici 29. prikazanoj e mj est o na kojem postoji mogulinost slijet
rub desne strane ceste, dok na |lijevoj stranieceste p
ti pove opasnih mjesta potrebno je sanirati postavlja
slijetanja vozila sa ceste te naleta vozila na stijene i veliko kamenje prisutno uz cestu. Osim postavljanja
zagtitne odbojne ograde,odgotvrae@jal e hpostzant &l nu i \
kojom se upozoravaju vozali na potrebu za povelanim
je to mogulie, potrebno je provesti sanaciju odnosno u
ugrogava sigurnost odvijanja promet a.

Uzdug obje strane ceste uoleni su nedosta@lka30).nal i nu
Uoleno je da se zavrgni elementi odbojne ograde na ot
izvode kosimspu gt anjem branika dugine 12 m, poniranjem, ukaj
zavrgnim el ement om. U slulajevima kada se ne moge i z\
se zavrgava polukrugnim zavrgnim eleenmaetnat imea. mdyea kp au
adekvatnu zagtitu u slulajevimaNaapojediamja moest ama a

zagtitnu odbojnu ogradu potrebno je produljiti radi
problem predstavljaju provalije, vi s o ki i str mi nasi pi te poleci most
postavljena na nalin da pruga dostatnu sigurnost u s/
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Slika3l.Pr i mj er opasnog mjest a sljavg bt@aihi eesteumzawjui j enom na

Sigurno odvijanje prometa takoler ugrogavaju mjesta n

stijene i kamenje uz cestu zbog neadekvatne zagtite i
postoji moguinost nal i jdetkamjta ev @aigltad twe/befnskirezdeekg rkeaame n
uz rub ceste. Za ublagavanje posljedica sudara na o
zagtitne odbojne ograde koje bi zadr gale vozilo na
ugr o ¢ aigumpstodvijanja prometa. Primjerine ade k vat no z a guzrul cesteiprikazani i j e n a

sunaslici3l.Poseban problem predstavljaju i ul estali ogtri
l esto nijadekivauman®regl edovsetagaordpdaunoi zi ka od na
nesreia sa tegkim i smrtnim posljedicama.
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5 OPTIMALNI INVESTICIJSKI PLAN ZA PODIZANJE RAZINE
SIGURNOSTI CESTOVNE INFRASTRUKTURE

Jedan od osnovnih cilieva primjene iRAPRPS model a, kao ¢gto je opisano u p

je izrada optimalnog investicijskog plana za povelanj
Predl ogeni investiciijski plan sadrgi | i st uvhovenvi h mj e
provedbom mogu ostvarit.i znal ajna povel anputocesteazi ne s
Altedi oni cama dr gavni h scae sotpat iDadl,niDn2 70 mj eDr5€0m kor i sti i
pri kazane na | isti u planasulindikpte/me derse moraju doslatnd jgracijesitkodo m p
strane stirndenjakraa ina | oRoablinvoerm i p oidnrvuelsjtui.ci j s ki pl an :

sigurnosti cestovne samproeigset o VSReltPi)t in es anv@det | ¢ dplapat mio k) & m v |
svaku navedenu mjeru sanacije usporelena je sa defini

t e g iksmrinih ozlijeda kojebisemogles pr i j e| i t i u slulaju primjene plana
vrijednosti omj era skakiustpir eidl ¢ g ® Get Mimmama postasljgna a c i
vrijednost BCR omjera za cj elinnksu ni predl ogeni i nvest

51 Procijenjene RPS ocjene u slulaju primjert
plana za podizanje razine sigurnosti cestovne infrastrukture

Procijenjeni trogkovi nadogradnje i relB3Bi&HOM00K ci j e pt
kn,pr i |l emu vrij edmoss2t Uk@ikoRe pooweduedefimirane protumjere nadogradnje i

rekonstrukcije promatrane cestovne mrege, predvileno
820pr omet ni hsasmetimpedsal j edi cama i Kegki mtoxhij echama. kor i

S
za cjelokupni investicijski plan iznosi 2. Na slikama 32. i 33. prikazanisu popisipr edl ogeni h naj i spl
mjera sanacije za podizanje razine sigurnosti na autocestiAltepr omatrani m di oni cama dr ¢
D54, D27 i D50. U sl uldbjea prredlgragsamadijenavedenih u investicijskom planu

ostvariti |l e se znalajno smanjenje broja prometnih n
osobama.
Ukupan broj sprije€enih prometnih nesreca sa Ukupna sadadnja vrijednost koristi Procijenjeni Koristi od sprecavanja smrtne ili teSke vrijednost BCR omjera
poginulim i teSko ozlijedenim osobama (PV) od povecanja sigurnosti troskovi ozlijede u prometnoj nesreci definirana programom
783 540,351,945 310,382,207 396,419 2
Smanjenje broja poginulih i teSko Sadasnja vrijednost Koristi od sprecavanja vrijednost BCR
ozlijedenih osoba u prometnim ~ koristi (PV) od Procijenjeni smrtne ili teSke ozlijede u omjera definirana
Mjera sanacije DuZina/Lokacije nesre¢ama poveéanja sigurnosti troskovi prometnoj nesreéi programom
o Posta
S
324.28 km 518 357,203,759 206,778,596 399,507 2
ok
X
VL 530.38 km 227 156,848,481 90,023,009 396,103 2
oL
2
o 12.94 km 25 16,917,596 8,264,063 337,124 2
8 A
_‘_‘_ i 24.94 km 9 6,543,123 3,921,240 413,593 2
]
‘f 2.30 km 2 1,046,863 311,600 205,420 3
o
'7‘7 8.40 km 2 1,245,378 1,016,700 563,412 1
o
X
e 1.40 km 1 546,746 67,000 84,571 8
783 540,351,945 310,382,207 396,419 2

Slika32.Popispredl ogeni h naji spl at poadizgnje hazimejsigurnostimanaci j e z
autocesti Al
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Ukupan broj sprije€enih prometnih nesreca sa Ukupna sadasnja vrijednost koristi Procijenjeni Koristi od spre€avanja smrtne ili teSke vrijednost BCR omjera
poginulim i teSko ozlijedenim osobama (PV) od povecanja sigurnosti troskovi ozlijede u prometnoj nesreci definirana programom

37 25,753,607 7,792,701 208,826 3

vrijednost BCR

Smanjenje broja poginulih i teSko Sada3nja vrijednost Koristi od spre¢avanja omjera
ozlijedenih osoba u prometnim koristi (PV) od Procijenjeni smrtne ili teSke ozlijede u definirana
Mjera sanacije DuZina/Lokacije nesre¢ama povecanja sigurnosti troskovi prometnoj nesreci programom
titne
530 km 22 15,424,064 3,399,700 152,117 5
astitne od

230 km 6 4,017,804 1,462,800 251,264 3
13.00 km 3 1,821,065 638,100 241,823 3
12.80 km 2 1,724,383 631,100 252,580 3
1.90 km 1 430,577 209,000 334,988 2
3.10km 1 899,713 493,384 382,292 2
1.60 km 1 398,482 317,274 549,490 1
1.50 km 1 371,924 297,444 551,933 1
1.40 km 0 302,126 154,400 351,527 2
0.30 km 0 68,316 47,400 478,839 1
0.90 km Q 284,153 137,100 321.661 2
37 25,753,607 7,792,701 208,826 3

Slika 33. Popispr edl ogeni h najisplativijih mjera sanacije z
obilaznom cestovnom pravcu Maslenicai Sv e t i Rok (dionice drgavnih cest

ProcijenjeneRPSocj ene u sl ul aj u pr ov e dgdnacijeprkazane sun @litamaye ni h mj
34.i356.Na temel ju prikazanih rezultata, vidljivo je da b
pl ana znal aj no sigumestradidnigama autnéestesAl i promatranimdi oni cama dr gavn

cesta D54, D27 i D50.

Vozac i putnici u osobnom

automobilu Motociklisti Pjesaci Biciklisti
RPS ocjene -

broj zvjezdica Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak
0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
4 Zvjezdice 81.50 10% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
710.09 87% 53.74 7% 0.00 0% 0.00 0%
27.29 3% 712.38 87% 0.00 0% 0.00 0%
1 Zvjezdica 0.00 0% 52.76 6% 0.00 0% 0.00 0%
F’:‘sr:;ﬁ;e 0.00 0% 0.00 0% 818.88 100% 818.88 100%
Ukupno 818.88 100% 818.88 100% 818.88 100% 818.88 100%

Slika 34. Procijenjene iRAP RPS ocjene razina rizika na autocesti A1 nakon provedbe
predlogenih mjera sanacije




U kategoriiji rizika za vozal eakdn prpvadbend ckgeo vua rcas cubl i chm g u
sanacije, broj cestovnih segmenata koji pripadaju skupini srednje visokog rizika (RPS ocjena od 2

zvjezdice) smanjiobisena3%, dok bi naj v edutocesteiAd (ol® 87§birtorodjenjen sa

minimalnom prihvatljivom RPS ocjenom od 3 zvjezdice (srednja razina rizika). Preostali dio cestovnih

segmenata (oko 10%) bio bi ocijenjen sa 4 i (srednje niska razina rizika). Kumulativni rezultati pokazuju

ostvarenje prihvatljivih RPS ocjena na oko 97% dionicaaut oceste zAh| @iboooljjeyoanj e
odnosu na zpaobsrtionjjethnEmkojdmege| a k F2%ocestovni h segpoanata (v
trase autoceste A1) svrstano u nepri hvat | Pdinvnavedenog, pdstmglabisezi | ne Kk
i velika povelanja u razi(lk&add).si gurnosti za motoci kI i

Vozac i putnici u osobnom

automobilu Motociklisti Pjesaci Biciklisti

RPS ocjene -
broj zvjezdica Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak Duljina (km) Postotak
0.00 0% 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
4 Zvjezdice 7.90 15% 3.00 6% 0.00 0% 0.20 0%
3 Zvjezdice 26.60 50% 20.30 38% 2.70 5% 3.00 6%
18.50 35% 20.70 39% 3.00 6% 2.50 5%
1 Zvjezdica 0.00 0% 9.00 17% 0.00 0% 0.00 0%
g':r::]o:r:;e 0.00 0% 0.00 0% 4730 89% 47.30 89%
Ukupno 53.00 100% 53.00 100% 53.00 100% 53.00 100%

Slika 35. Procijenjene iRAP RPS ocjene razina rizika na obilaznom cestovhom pravcu
Maslenicai Sveti Rok (dionice drgaymakoreprnav Odble DpPrRegdliod
mjera sanacije

Provedbom predl og e naobitaznom cestoanors graval Masjerdca in Sveti Rok (dionice

drgavni h cest a,raxbarizkaR a7 viozR5 @) i putni ke nacestosnidbnom a ut
segmentima koji trenutno pripadaju skupini visokog rizika (RPS ocjena od 1 zvjezdice)bi | a bi znal aj
smanjena tako da bi oko 35% promatranog obilaznog cestovnog pravca bio ocijenjen sa RPS ocjenom

od 2 zvjezdice (srednje visoka razina rizika), dok bi preostali dijelovi trase (oko 65% promatranih dionica)

bili ocijenjeni sa prihvatljivim RPS ocjenama od 3 i 4 zvjezdice (srednja i srednje niska razina rizika)(slika

35.). Osim navedenog, postiglo bi se smanjenje razina rizika za ostale kategorije cestovnih korisnika

(motocikliste, bici k!l i sMel ut ipm,e gvaeklei)l.i na utjecaje provedbe SI
skupine cestovnih korisnika je relativno manja buduli
nisu prepoznate od strane cestovnih uprava u Republici Hrvatskoj.

Na slikama 36. i 37. prikazane su karte procijenjenih RPS ocjena na dionicama autoceste A1l nakon

provedbe predlogent hrihheérearaannaneijiezika za vozale i p
te motocikliste). Procijenjene RPSocjenena di oni cama dr gavni h cesta D54, D
predlodgenih mjera sanacije prikazane su na slikama od
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Slika 36. Kartografski prikaz procijenjenih RPS ocjena na dionicama autoceste A1 nakon

provedbe predlogeri hvmgata sapathnjci U osobnom at
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Slika 38. Kartografski prikaz procjenjenogs manj enj a
autoceste Alnakon
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Slika 39. Kartografski prikaz procijenjenih RPS ocjena na dionicamadr gav ni h
predlogenih
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Slika 40. Kartografski prikaz procijenjenih RPS ocjena na dionicamadr g av ni h
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Slika 41. Kartografski prikaz procijenjenih RPS ocjena na dionicamadr gav ni h
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Na slikama 38.i43. prikazanas u prognozirana sSsmanjenja u broju prome
stradalim osobama na dionicama autoceste Al ipromatranimd i oni cama dr gavni h,cesta D

nakon provedbe predlodgenog i nv esgurhosticgsmemingraspuktare.a za po
Saslike jevidlivodabise u sl ul aj u pr o\SeRd Pe i prvedltagernedkog pl ana,
promatr ane c e(autocestaAd idmrgeadven eD54 R23 itDBO)o st var i |l o godi gnj e s
odoko2promet ne nseasrsemret ni m i t e pokilometrp posnhtjare trase cestea

Na temelju kartografskihpr i kaza procijenjenog smanjenja broja pro
prioritete u ulaganju raspologivih investicijskih sre
nalin kojim se postige maksi malno smamnjenija&dadlriomai pr
ozl ijeleni nNa tsajb@mkazanih karti, olito je da su prognozirana
prometnih nesreia jednol i ko autacesec epioematanimpdibnicamai m di on

dr gavni h cest agsabékdikopdj2e7diin®dDI5®i h i zdvoj eni hpotehcigalr ni h t ol
zasmanjenjebr oj a promereibhtnespehadgi

5.2 Detaljni rezultati primjene SRIP investicijskog plana za podizanje razine
sigurnosti cestovne infrastrukture

U slijedelim pgdpydal,avplrjiikmaaz ainziz su detaljni prijedloz
karakteri stpirlomatdianrei «e @utocesta &1, abilaaicestovni pravac D54-D27-
D50) odabrane u poglavlju 4.

5.2.1 Prikaz procijenjenih RPS ocjena rizika na dionici 25A autoceste Al
(Zagvozd-Rav) anakon provedbe predlogeni h mjer

Na slici 44. prikazanaj e detaljna | ista mjera sanacije predl oge
podizanje razine sigurnosti na dionici 25A autoceste Al (Zagvozd-R a v ). dnavedenoj tablici uz svaku
definiranu mjeru sanacije prikazan je broj kilometara dionice koji je potrebno sanirati te prognozirano

smanjenje broja prometnih nesreia sa smrtno stradalim
predl ogeneamjigree Sakoler su prikazane ugtede od ost\
nesrelia kao i i nvesti cimprakadanaaiojg&k otvé rzeaz plrtoivrodjewnijie o m
koji pokazuju ekopomgsklen] anpoyetbeth mjera

Slika44.Pr edl ogene mj er e s2ZbAautocegste Alnzagvoad-Rmiv ¢ ia






































































